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ABSTRACT
The present work establishes a block of denominated seismic exploratory perforation
GUAYACANES 2D carried out in the region of Cimitarra Santander of the South; and perforation
principles were determined for the wells San Lorenzo 1 and San Lorenzo 2 according to the
seismic registrations of the region, being kept in mind that all oil perforation generates impacts
that alter the components of the environment and for that reason forms are presented of
mitigating, to prevent and to control the impacts generated by the different activities of the project,
completing the reference terms HTER 210 environmental handling for the perforation of wells of
the ministry of the environment where the viability of the project was demonstrated like they are:
Environmental Description of the Influence Area: the current state of the influence area is
described regarding the climate, soils, water resource, vegetatim covering, fauna, air and
socioeconomic aspects.
Description Activities of the Project: These are: Construction of the access roads and the
leases, mobilizations and assemble of equipments, perforations and production tests,
dismantlements and restorations.
Evaluation of Impacts. The analyzed components were the soil, air, water resource and
socioeconomic aspects with and without project.
Sanitary Management. programs of social administration were managed, as well as thes
construction activities and adaptation, handling of residuals, production tests, dismantlement and
recovery and finally pursuit and monitoring.

RESUMEN
El presente trabajo establece un bloque de perforación exploratoria sísmica denominado
GUAYACANES 2D realizada en la región de Cimitarra Santander del sur; y se determinaron
principios de perforación para los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 de acuerdo a los
registros sísmicos de la región, teniéndose en cuenta que toda perforación petrolera genera
impactos que alteran los componentes del medio ambiente y por eso se presentan formas de
mitigar, prevenir y controlar los impactos generados por las diferentes actividades del proyecto,
cumpliendo los términos de referencia HTER 210 Manejo Ambiental para la Perforación de
Pozos del Ministerio del Medio Ambiente, en donde se demostró la viabilidad del proyecto con el
buen manejo de los impactos generados en la zona en donde se realizó el proyecto como son:
Descripción Ambiental del Área de Influencia. Se describe el estado actual del área de
influencia respecto al clima, suelos, recurso hídrico, cobertura vegetal, fauna, aire y aspecto
socioeconómico.
Descripción Actividades del Proyecto. Estas son: Construcción de las vías de acceso y las
locaciones, movilizaciones y arme de los equipos, perforaciones y pruebas de producción,
desmantelamientos y restauraciones.
Evaluación de Impactos. Los componentes analizados fueron el suelo, aire, recurso hídrico y
aspectos socioeconómicos con y sin proyecto.
Manejo Sanitario. Se manejaron programas de gestión social, manejo de las actividades de
construcción y adecuación, manejo de residuos, pruebas de producción, desmantelamiento y
recuperación y finalmente seguimiento y monitoreo.

INTRODUCCIÓN
El deterioro del medio ambiente viene siendo preocupación de los países desarrollados y poco a
poco están haciendo tomar conciencia al resto del mundo de la importancia de preservarlo e ir
haciendo escuela en la nueva humanidad para que forme parte integral de su educación y se
constituya en una forma de vida auténtica y natural. En la década de los noventa (90) se inició en
forma intensa la difusión y estudio del inconveniente que se presentará en el mundo si no se cambia
de actitud en forma adecuada para no causar problemas ecológicos que mas tarde serán difíciles de
manejar.
Los gobiernos están fijando directrices donde establecen la forma en la cual se deben trabajar estas
situaciones y los ciudadanos pueden acceder a estar normas, las cuales suministran amplia
información sobre los riesgos potenciales del daño ambiental.
En algunos países (incluyendo Colombia), los empresarios no han tomado la rienda sobre este
asunto estimando que hay un poco de exageración sobre el tema y que ciertas instituciones están
buscando una nueva oportunidad de negocios, por tanto es imperativo modificar esta conducta
empezando a aplicar las normas y sanciones vigentes.
Los riesgos potenciales están en muchos campos, por ejemplo, en lo político, por cuanto las
entidades estatales deben brindar ejemplo de conducta ecológica y a su vez dar instrucciones
básicas a su gente y extenderlos a todos los habitantes del país. En lo social, pues todos los
errores pueden causar tragedias incalculables en su magnitud de desastre, de riesgos de vida, de
salud, etc. En lo económico, por posibles desplazamientos de comunidades por indemnizaciones.
Todas las empresas independientemente de su tamaño, deben buscar soluciones adecuadas que
permitan preservar las condiciones de la naturaleza para mantener un equilibrio armónico que
permita continuar disfrutando del buen aire, agua y la capacidad de producción de la tierra para
obtener de ella nuestras medidas de sustento.
Se pretende con el presente trabajo aportar un grano de arena en la concientización de los pueblos
y las comunidades en general de la importancia de proteger el medio ambiente que nos rodea y de
la inmensa premura que nos obliga a esto, pues de lo contrario estaremos abocados a volver
nuestro planeta un mundo difícil sino imposible para la vivencia humana.

En el transcurso del presente trabajo se irán viendo en forma detallada los impactos directos e
indirectos que ocasiona en forma específica la perforación de pozos petrolíferos en Colombia y de
igual manera en el mundo como son las vía de acceso a los pozos, las plataformas de explotación,
los residuos industriales que se van a producir, la contaminación del aire por el ruido, gases, la
contaminación del agua, etc y como todos estos factores anteriormente mencionados combinados
con los impactos socioeconómicos, derivados de este avance tecnológico que llega a una región
que cambia en forma permanente y duradera el pensamiento humano y las costumbres de la región,
lo que hace necesario implantar sistemas de enseñanza técnica y psicológica para que estas
comunidades avancen en el sentido de la organización comunitaria y maduren en los conceptos de
civilización para ser mas armónica su convivencia.
Este proyecto fue desarrollado en el Municipio de Cimitarra Santander del Sur en el corregimiento
de Santa Rosa , vereda Canime, en donde tuvo como fin elaborar el Plan de Manejo Sanitario para
la explotación de los pozos petroleros en cuanto a los aspectos físicos como el recurso hídrico, el
suelo, el aire y finalmente la parte socioeconómica involucrada para tal fin.
La metodología desarrollada se basó en los términos de referencia del Ministerio del Medio
Ambiente como el HTER 200 (ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LAS ÁREAS DE
PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE HIDROCARBUROS) y HTER 210 (PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL PARA LA PERFORACIÓN DE POZOS EXPLORATORIOS). La cual es comprendida
por varios aspectos como:
1. Descripción y caracterización ambiental del área de influencia directa de los pozos San Lorenzo
1 y San Lorenzo 2.
2. Descripción, localización y características técnicas de las actividades de perforación exploratoria
de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2.
3. Evaluación de impactos.
4. Manejo sanitario de los pozos exploratorios San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2.
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DESCRIPCIÓN Y CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
DE LOS POZOS SAN LORENZO 1 Y SAN LORENZO 2.

En este aparte se presenta la caracterización ambiental de los medios físicos, bióticos y
socioeconómicos del área de influencia del proyecto de perforación exploratoria San Lorenzo 1 y
San Lorenzo2.
Físico: En este medio se tuvieron en cuenta los aspectos relacionados con la fisiografía y el suelo,
el clima, la hidrología y calidad del agua.
Biótico: En el medio biótico se tuvieron en cuenta la cobertura vegetal y la fauna.
Socioeconómico: En este se medio se tuvieron en cuenta las generalidades del municipio de
Cimitarra y los servicios sociales y públicos.
Es de gran importancia realizar un análisis para cada uno de estos aspectos debido a que permiten
conocer y evaluar las condiciones sanitarias actuales del área de influencia del proyecto,
suministrando también información básica para un futuro planteamiento de las medidas de manejo
ambiental.
El área de influencia seleccionada es la que aparece o se delimita en cada uno de los mapas
temáticos, (véanse mapas temáticos al final del presente trabajo) y que se extiende desde la
cabecera municipal de Cimitarra y mas exactamente las locaciones de los pozos y las vías de
acceso, incluida la vía de desvío Santa Rosa – Santa Rosa Escuela Platanillo 2.
1.1 ASPECTOS FÍSICOS
1.1.1 FISIOGRAFÍA Y SUELOS
El proyecto de perforación exploratoria de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, en casi su
totalidad, se encuentra ubicado sobre la unidad geomorfológia de “Pendientes Irregulares” (ver foto
1.1 y 1.2). Son suelos de poco riesgo geotécnico en la mayoría de la vía que comunica con el pozo
San Lorenzo 1 partiendo de la carretera que sale de Santa Rosa, a excepción del sector
comprendido entre las abcisas Km1+400 a Km2+320, que presenta pendientes fuertes y puede
considerarse de riesgo alto geotécnicamente debido a que pueden haber cortes con taludes altos de
aproximadamente 8 o más metros y es posible que se requiera protección de estos taludes.
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La vía de acceso al pozo San Lorenzo 2, tiene las mismas características que las de San Lorenzo 1
sin ninguna excepción.
1.1.2

CLIMA

Los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 se encuentran ubicados en un piso térmico cálido. En
las tabla 1, se observa la ubicación de la estación de Cimitarra y en las Tablas 2, 3 y 4, se
presentan los registros de temperatura, precipitación y humedad relativa obtenidos de la estación
metereológica de Cimitarra.
Tabla 1. Ubicación de la Estación Meteorológica Cimitarra
ESTACIÓN

CÓDIGO

CLASE

LATITUD

LONGITUD

CIMITARRA

2312512

CO

06º19´

73º57´

ELEVACIÓN
(m.s.n.m.)
300

MUNICIPIO
Cimitarra

Fuente: IDEAM, 2001.

Tabla 2. Valores Medios Mensuales Multianuales de Temperatura (º C)
MES
MEDIOS
MAXIMOS
MINIMOS

ENE FEB
27.2 27.4
28.3 28.6
26.3 26.6

MAR
27.5
28.4
26.7

ABR
27.4
28.2
26.7

MAY
27.6
28.4
26.8

JUN
27.7
28.7
26.9

JUL
27.6
28.5
26.5

AGO
27.7
28.9
26.5

SEP
27.5
28.4
26.6

OCT
27.3
28.6
26.3

NOV
27.2
28.3
26.1

DIC
27.2
28.1
26.5

Fuente: IDEAM, 2001.

Tabla 3 . Valores Totales Mensuales Multianuales de Precipitación (mm)
MES
MEDIOS
MAXIMOS
MINIMOS

ENE
88.1
220.5
12.3

FEB
166.8
361.4
59.1

MAR
235.1
358.5
114.1

ABR
234.5
311.5
155.0

MAY
208.8
364.8
16.0

JUN
137.0
292.0
37.0

JUL
118.0
211.8
33.1

AGO
168.0
262.8
69.7

SEP
274.9
475.0
88.2

OCT
275.9
407.9
154.5

NOV
283.9
478.0
132.0

DIC
171.8
270.4
16.2

Fuente: IDEAM, 2001.

Tabla 4. Valores Medios Mensuales Multianuales de Humedad Relativa (%)
MES
MEDIOS
MÁXIMOS
MINIMOS

ENE
84
88
79

FEB
85
88
83

MAR
84
88
80

ABR
85
91
78

MAY
85
91
80

JUN
84
87
80

JUL
84
88
77

AGO
85
88
78

SEP
85
89
79

OCT
86
89
81

NOV
86
90
83

DIC
86
88
82

Fuente: IDEAM, 2001.
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Es de gran importancia realizar una caracterización climática del área de estudio, ya que permite
identificar los periodos del año más propicios para el desarrollo de actividades del proyecto y los
usos del suelo, ya que de esta manera se precisan las obras a realizar.
Según los registros de la estación climatológica de Cimitarra, se establece que las mayores
temperaturas medias se presentan en los meses de mayo ( 27.6 0C ), junio ( 27.7 0C), julio (27.6 0C)
y agosto (27.7 0C). Por el contrario, entre los meses de noviembre y enero se observan las
menores temperaturas medias ( 27.2 0C). La temperatura media anual es de 27.4 0C.
Teniendo en cuenta los registros de precipitación de esta misma estación, se determinó que la
precipitación media total multianual es de 2362.8mm. Así mismo se observaron dos períodos de
mayores lluvias en el año, el primero entre marzo y mayo (entre 208.8 mm y 253.1mm) y el segundo
de septiembre a noviembre (274.9mm y 283.9mm), lo que corresponde a un régimen de lluvias
bimodal. Por el contrario, los meses de menores lluvias son enero y julio con 88.1 mm y 118.0 mm.
La humedad relativa promedio anual es de 85%. Los mayores valores se presentan en los meses
de octubre, noviembre y diciembre con valores del 86%. Por el contrario, los meses de menor
humedad relativa son marzo, junio y julio con un 84%.
1.1.3 HIDROLOGÍA
El área de estudio esta situada en la cuenca media del río Magdalena, estando influenciada
directamente por la subcuenca del Río Carare y sus afluentes, los cuales son las microcuencas del
caño Platanillo 1, caño Platanillo 2, Cova Plata y La Toroba.
A continuación se presentan las características principales a nivel descriptivo del la subcuenca del
Río Carare.
Subcuenca del Río Carare: el Río Carare es una subcuenca colectora de sexto orden y de gran
importancia a nivel municipal, debido a que esta corriente es objeto de múltiples usos industriales y
domésticos, ya que cuenta con una corriente permanente. Nace de la unión del Río Minero y el Río
Horta y desemboca en el Río Magdalena. (ver foto 1.3)
Cabe anotar que la microcuenca del caño Platanillo 1, microcuenca del caño Platanillo 2, la Toroba y
Cova Plata, son las corrientes intermitentes mas próximas a los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo
2 y por ende hacen parte del área de influencia del proyecto.
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1.1.4

CAUDALES Y CALIDAD DE AGUA

1.1.4.1 Caracterización Fisicoquímica y bacteriológica. La subcuenca del río Carare es el
principal receptor de vertimientos líquidos sin previo tratamiento, generados por la población
ribereña; además su recurso es utilizado como abrevadero para el ganado vacuno. Dichas
actividades hacen que el recurso hídrico no sea apto para consumo humano sin previo tratamiento.
El muestreo se efectuó en el municipio de Cimitarra, vereda Santa Rosa en el sitio con coordenadas
1.190.200N y 997.600E. Sus aguas presentaban una alta turbidez, sin presencia de olores. (ver
foto 1.4)
Debido a la importancia de esta corriente, es importante realizar un análisis de su caudal. En la
tabla 5, se puede observar la ubicación de la estación limnigráfica del Río Carare.
Tabla 5. Estación Limnigráfica en el Río Carare
ESTACIÓN

CÓDIGO

CLASE

LATITUD

LONGITUD

SANTA ROSA

2312706

LG

06º17”

74º04”

ELEVACIÓN
(m.s.n.m.)
160

MUNICIPIO
Cimitarra

FUENTE: IDEAM, 2001.

Tabla 6. Valores Mensuales Multianuales de Caudales (m3/s) Estación Santa Rosa
MES

ENE

MEDIOS 112.3
MÁXIMOS 412.3
MINIMOS 60.44

FEB

140.9
682.0
64.09

MAR

183.0
709.2
80.02

ABR

280.4
989.5
141.4

MAY

311.4
1091
161.3

JUN

202.0
608.9
104.8

JUL

119.9
517.7
60.77

AGO

92.90
415.6
50.97

SEP

148.8
683.7
53.27

OCT

272.2
786.9
104.0

NOV

353.7
1204
163.6

DIC

227.3
700.0
105.6

FUENTE: IDEAM, 2001.

De acuerdo a la Tabla 6, el río Carare presenta dos periodos de mayor caudal, el primero entre abril
y junio (202.0m3/s y 311.4m3/s), y el segundo en los meses de octubre (272.2m3/s), noviembre
(353.7m 3/s) y diciembre (227.3m3/s) (Figura 1). Por el contrario los meses de menor caudal son
enero y agosto con valores de 112.3m 3/s y 92.90m3/s, respectivamente (Figura 1).
Así mismo se han observado caudales máximos de 1091m3/s y 1204m3/s en los meses de mayo y
noviembre, respectivamente; caudales mínimos se han presentado en los meses de agosto
(50.97m 3/s) y septiembre (53.27m3/s) (Figura 1).
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Figura 1. Valores mensuales multianuales de caudal (m3/s) - río Carare
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En general, el caudal promedio para el Río Carare es 203.73m3/s y una profundidad de 187cm. Cabe
anotar que el comportamiento del caudal de esta corriente está directamente relacionado con los dos
períodos de mayores lluvias en el área. (Véase anexo A. Análisis de los Resultados Fisicoquímicos y
Bacteriológicos).
1.1.4.1.2 Análisis de los resultados fisicoquímicos y bacteriológicos.
Los resultados fisicoquímicos de la estacione de muestreo se presentan en la Tabla 7. Los valores
obtenidos de estos análisis, se compararán con la normatividad vigente que es el Decreto 475/98 y
1594/84, respectivamente.
Tabla 7. RESULTADOS FISICOQUÍMICOS Y BACTERIOLÓGICOS – RÍO CARARE
PARAMETROS
Temperatura
PH
Color
Acidez Total
Alcalinidad Total
Dureza Total
Calcio
Magnesio
Oxígeno Disuelto

UNIDADES
ºC
Unid
Unid Pt/Co
mg/l CaCO3
mg/l CaCO3
mg/l CaCO3
mg/l Ca
mg/l Mg
mg/l O2

RÍO CARARE
04/07/01
2:20 p.m.
20
8.15
75
II.19
97.52
168.34
57.88
5.75
10.26

DECRETO 1594/84 (MIN. SALUD)
DECRETO 475/98
CONSUMO
HUMANO Y
USO
USO
(MIN. SALUD)
DOMÉSTICO
PECUARIO
AGRÍCOLA
6.5–9.0
< 15
50
100
160
60
36

5.0–9.0*/6.5–8.5**
75*/20**

4.5 – 9.0
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DQO
DBO5
Conductividad
Turbidez
Sólidos totales
Sólidos disueltos
Sólidos suspendidos
Cloruros
Nitritos
Nitratos
Nitrógeno Amoniacal
Sulfatos
Hierro Total
Fósforo Total
Coliformes Totales
Coliformes Fecales

mg/l O2
mg/l O2
µmhos/cm
NTU
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l Clmg/l NO3
mg/l NO2
mg/l NH4
mg/l SO4
mg/l Fe
mg/l P
NPM/100ml
NPM/100ml

49
3
379
65.70
328
265
63
14.24
< 0.006
0.01
< 0.02
13
0.32
0.085
3000
500

50-1000
<5UNT
<500
250
0.1
10
250
0.3
0.2

10 UJT (25UNT)**

250***
1***
10***
1***
400***

10

5.0
20000*/1000**
2000*

5000
1000

* CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA DESTINACIÓN DEL RECURSO A CONSUMO HUMANO Y DOMÉSTICO, DONDE PARA SU
POTABILIZACIÓN SE REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL.
** CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA DESTINACIÓN DEL RECURSO A CONSUMO HUMANO Y DOMÉSTICO, DONDE PARA SU
POTABILIZACIÓN SE REQUIERE SOLO DESINFECCIÓN.
*** CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA DESTINACIÓN DEL RECURSO A CONSUMO HUMANO Y DOMÉSTICO, DONDE PARA SU
POTABILIZACIÓN SE REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL O SOLO DESINFECCIÓN

En el gráfico 1. Resultados Fisicoquímicos y Bacteriológicos – Río Carare. (véase Anexo A), se
pueden observar las gráficas de los siguientes análisis
Temperatura. La temperatura en el punto de muestreo fue de 20ºC. Este valor permite un adecuado
establecimiento y desarrollo de la fauna acuática en el río Carare, ya que se considera un factor
limitativo.
pH. La determinación del pH permite conocer la cantidad de hidrogeniones (H+) presentes en el
agua. Sus variaciones establecen cambios en la concentración de carbono en el agua.
Según el gráfico 1. el pH en el río Carare es de 8.15, lo que determina el carácter neutro de las
aguas; bajo estas condiciones se reduce el CO2 y se incrementan los bicarbonatos.
Dicho valor se encuentra entre los límites permisibles (5.0 – 9.0, consumo humano con tratamiento
convencional para su potabilización, 6.5 – 8.5, consumo humano donde para su potabilización se
requiere solo desinfección y 4.5 – 9.0, para uso agrícola) determinados por el Decreto 1594 de 1984
(Gráfico 1.). Así mismo, se hallan dentro del rango para aguas potables (6.5 – 9.0), Decreto 475/98
(Gráfico 1).
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Color. De acuerdo a la escala de platino - cobalto propuesta por la Oficina de Reconocimiento
Geológico de los Estados Unidos (rango entre 0.0 Unidades a 300 Unidades), las aguas del río
Carare se clasifican como claras (Roldán, 1992).
Así mismo, el valor de color en el punto de muestreo (75 UPC) se encuentra por encima del límite
máximo permisible para agua potable (<15 UPC) y para consumo humano donde para su
potabilización se requiere solo desinfección (20 UPC), determinados en los Decretos 475/98 y
1594/84, respectivamente (Gráfico 1). Dicho valor se debe a las altas concentraciones de
sustancias químicas disueltas y suspendidas presentes en el río.
Alcalinidad y Acidez. Estos parámetros determinan la cantidad de dióxido de carbono en el agua,
ya sea en forma de CO2 o su acción para la formación de iones de carbonatos o bicarbonatos.
Según el Gráfico 1., el valor de acidez en el río Carare (2.69 mg/l) determina bajas concentraciones
de materia orgánica en descomposición y por consiguiente bajos niveles de CO2 libre (Gráfico 1.).
Cabe anotar que dicho resultado se encuentra entre el límite máximo permisible para agua potable
(50 mg/l), determinado por el Decreto 475 de 1998.
Según Roldán (1992) los valores de alcalinidad en aguas tropicales son bajos (<100 mg/l). De
acuerdo a lo anterior, la alcalinidad en el río Carare es baja, 97.52 mg/l. Cabe anotar que este
registro se encuentra por debajo del límite máximo permisible para agua potable (100 mg/l),
determinado por el Decreto 475 de 1998 (Gráfico 1.).
Dureza Total, Calcio y Magnesio. La dureza total corresponde a la suma de las concentraciones de
calcio y magnesio, determinada como carbonato de calcio.
Según la clasificación de Ohle (1934) (durezas menores a 10 mg/l = aguas poco productivas; entre
10 mg/l y 25 mg/l = aguas medianamente productivas; > 25 mg/l = aguas muy productivas) y al
resultado de dureza en el río Carare (168.34 mg/l), se considera que sus aguas son muy
productivas.
Así mismo, el valor obtenido de dureza, se encuentra directamente relacionado con las mayores
concentraciones de calcio (57.88 mg/l) y no con los resultados de magnesio (5.75 mg/l).
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Cabe anotar que la dureza en el río Carare (168.34 mg/l) excede el límite máximo permisible para
aguas potables (<160mg/l – Decreto 475/98) (Gráfico 1.). Por el contrario, los valores de calcio y
magnesio se encuentran por debajo del límite máximo permisible para aguas potables establecido
en el Decreto 475/98 (<60mg/l – Calcio y <36mg/l – Magnesio) (Gráfico 1.).
Oxígeno Disuelto. La concentración de oxígeno en el agua determina el tipo, la estructura y
dinámica biótica de las comunidades acuáticas.
El resultado de oxígeno disuelto en el río Carare (10.26 mg/l), determina una buena disposición y
saturación de oxígeno para los organismos aerobios (Gráfico 1.). Así mismo, se encuentra por
encima de la concentración mínima permisible para preservación de flora y fauna en aguas dulces
cálidas (5.0 mg/l) establecida por el Decreto 1594/84 en el artículo 45.
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO) y Demanda Química de Oxígeno (DQO). La demanda
bioquímica de oxígeno (DBO) establece la cantidad de oxígeno requerido por los microorganismos
para descomponer la materia orgánica y la demanda química de oxígeno (DQO) determina el
oxígeno necesario para la oxidación de la materia orgánica, mediante reacciones químicas.
De acuerdo a los valores de la DBO y DQO en el río Carare (DBO = 3 mg/l y DQO = 49 mg/l), se
determina la baja presencia de materia orgánica en descomposición (Gráfico 1.).
Teniendo en cuenta la clasificación de Nisbet y Verneaux (Tabla 8) con base en la DBO5 (MOPT,
1992), se determina que el río Carare tiene aguas de calidad aceptable.
Tabla 8. Determinación de la Calidad del Agua con Base a su DBO5
(NISBET Y VERNEAUX)
CONCENTRACIÓN (mg/l)

SITUACIÓN

DBO5 < 1
1 < DBO5 < 3
3 < DBO5 < 6
DBO5 > 6

Normal
Aceptable
Dudosa
Anormal

Conductividad y Turbidez. La conductividad indica la capacidad del agua para transferir una
corriente eléctrica, la cual se incrementa principalmente con el contenido de iones (sólidos disueltos)
y la tempertura.
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Según Roldán (1992), los afluentes de la cuenca del río Magdalena, se caracterizan por presentar
baja conductividad (< 150µmhos/cm), donde se pueden considerar como cuerpos lóticos
oligotróficos.
De acuerdo a la Tabla 7, el valor de conductividad encontrado en el río Carare (379µmhos/cm)
determina un alto aporte de iones, esto se puede corroborar con la concentración de los sólidos
disueltos, 265 mg/l.
Cabe anotar que el valor de conductividad para el punto de muestreo sobre el río Carare se
encuentra dentro del rango permisible para agua potable (50µmhos/cm – 1000µmhos/cm), según el
Decreto 475 de 1998 (Gráfico 1.).
El resultado de turbidez para el río Carare (65.70 NTU = Unidades Nefelométricas de Turbiedad) es
alto y se encuentra por encima del límite máximo permisible para agua potable (5NTU) y para
consumo humano, donde para su potabilización se requiere solo desinfección (25 NTU),
determinados en los Decretos 475/98 y 1594/84, respectivamente (Gráfico 1.).
Sólidos Totales, Disueltos y Suspendidos. Los sólidos totales incluye los sólidos disueltos y
suspendidos. Los sólidos disueltos constituyen los iones solubles en el agua. Los sólidos
suspendidos corresponden a arcillas, limos, materia orgánica finamente dividida y algunos
organismos del plancton; dentro de estos se encuentran los sólidos sedimentables.
El río Carare presentó una concentración de sólidos alta, 328 mg/l (Gráfico 1.); sin embargo, este
valor se encuentra dentro del límite máximo permisible para agua potable (< 500mg/l) establecido
por el Ministerio de Salud en el Decreto 475/98.
Así mismo, la concentración de sólidos totales, esta dada por la alta concentración de sólidos
disueltos (265 mg/l), los cuales se dan por el aporte iones al agua (arrastre por las lluvias) y no por
los sólidos suspendidos (63 mg/l) (Gráfico 1.).
Cloruros. Según Roldán (1992) las aguas de lagos y ríos de montaña presentan bajos contenidos
de cloruros, por el contrario los ríos en las partes bajas incrementan su contenido debido a los
minerales arrastrados por las lluvias y al aporte de excretas humanas, especialmente la orina.
En el punto de muestreo sobre el río Carare se observó un valor de 14.24 mg/l de cloruros (Gráfico
1.), lo que determina un aporte de residuos líquidos domésticos por la población que vive aledaña a
esta corriente.
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Cabe anotar que dicha concentración se encuentra dentro del rango permisible para aguas potables
y consumo humano (< 250 mg/l).
Nitrógeno. La determinación de nitrógeno se evaluó por medio de la valoración de los nitratos
(NO3), nitritos (NO2) y nitrógeno amoniacal (NH3). Estos iones se encuentran en concentraciones
bajas en aguas oxigenadas y limpias; por el contrario, en medios con alta descomposición de
materia orgánica estos compuestos se presentan en altas concentraciones.
La concentración de nitritos y nitratos en el punto de muestreo sobre el río Carare es baja, menor a
0.006 mg/l para los nitritos y 0.01 mg/l para los nitratos. Los anteriores valores no restringen el uso
del agua para consumo humano, doméstico y pecuario (Decretos 1594/84 y 475/98) (Gráfico 1.).
Así mismo, la concentración de nitrógeno amoniacal en el río Carare (menor a 0.02 mg/l) es baja y
se encuentra por debajo del límite máximo permisible para consumo humano (1 mg/l) según el
Decreto 1594/84.
Sulfatos. Los sulfatos son incorporados al agua, por la dilución de rocas que contengan azufre tales
como CaSO4 y FeS2. En general, los sulfatos en aguas naturales van desde 2 mg/l hasta 10 mg/l.
De acuerdo a lo anterior, la concentración de sulfatos en el punto de muestreo sobre el río Carare es
alta, 13 mg/l. Dicho valor se encuentra dentro de los rangos establecidos para consumo humano y
doméstico (400 mg/l), como para agua potable (250 mg/l) (Gráfico 1.).
Hierro. El hierro es un elemento importante para la síntesis de pigmentos respiratorios, como para la
fotosíntesis.
Según Roldán (1992), el contenido de hierro en aguas neotropicales es relativamente bajo (entre 0.1
mg/l – 0.8 mg/l). En ríos con cierto grado de contaminación como el Cauca y Magdalena se han
reportado valores de 5.0 mg/l y 6.0 mg/l, respectivamente.
De acuerdo a lo anterior, la concentración de hierro en el río Carare (0.32 mg/l) es baja,
estableciendo aguas poco contaminadas. Dicho valor no restringe el uso del agua para fines
agrícolas (5.0 mg/l); sin embargo para agua potable, se encuentra por encima del límite máximo
permisible (0.3 mg/l) (Gráfico 1.).

12

Fósforo Total. El fósforo es un elemento biogénico importante para el metabolismo de los
organismos. Es considerado un factor limitante para la productividad primaria acuática.
El valor de fósforo total en el río Carare es bajo (0.085 mg/l), determinando un bajo aporte de fósforo
por descomposición de materia orgánica y fertilizantes.
Cabe anotar que dicho resultado se encuentra dentro del rango permisible para agua potable (0.2
mg/l), establecido por el Decreto 475/98 (Gráfico 1.).
Coliformes Totales y Fecales. Dentro de los coliformes totales se encuentran aquellos de
microorganismos coloniales que pueden desarrollarse en el agua y en algunos casos en el suelo.
Los coliformes fecales es una porción de los coliformes totales que provienen de las heces de
animales de sangre caliente.
Teniendo en cuenta la Tabla 7, los coliformes totales en el punto de muestreo sobre el río Carare
(3000 NPM/100ml) están por debajo del límite permisible de acuerdo a lo requerido para la
destinación del recurso a consumo humano con tratamiento convencional (20000 NPM/100ml) y uso
agrícola (5000 NPM/100ml); por el contrario, se encuentran por encima del rango permisible para la
destinación del recurso a uso humano con solo desinfección (1000 NPM/100ml) (Gráfico 1.).
Los coliformes fecales en el río Carare (500 NPM/100ml) se encuentran por debajo del límite máximo
para consumo humano (2000 NPM/100ml) y fines agrícolas (1000 NPM/100ml).
En general y de acuerdo con los resultados fisicoquímicos y bacteriológicos, se observa que la
corriente del río Carare presenta un alto aporte de sedimentos, iones y un estado de contaminación
baja con alta capacidad de autodepuración.

1.2 AIRE
La alteración actual del recurso aire en el área de influencia del proyecto San Lorenzo 1 y San
Lorenzo 2, se ocasiona principalmente por las actividades domésticas por el uso de la leña como
material de combustión, la ganadería (que es de mediana escala), la explotación de construcción y
el desarrollo vial asociado con la movilización vehicular interveredal. Esta alteración se manifiesta
como ruido y emisiones atmosféricas debido a los gases y al material particulado
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Es importante señalar que cerca de los pozos de perforación exploratoria, no se registran
actividades industriales (fuentes fijas de contaminación); de igual forma tampoco se registran fuentes
permanentes de generación de ruido.
1.3 ASPECTO BIÓTICO
De acuerdo con los alcances del proyecto de pasantía, a nivel de este medio interesa conocer de
forma general el nivel de conservación del medio biótico que se desprende fundamentalmente del
uso del suelo. Por ende a continuación se identifican las formas de vegetación predominante y las
probabilidades de encontrar fauna silvestre en el área de influencia del proyecto.
El área de influencia a nivel de estos recursos, hace referencia concretamente a las áreas que
habrán de ser intervenidas por las obras civiles que conllevarán una modificación de las condiciones
actuales, es decir, las nuevas vías de acceso y las locaciones de los pozos.
1.3.1 COBERTURA VEGETAL
El área de estudio se ubica en la zona de vida Bosque Húmedo Tropical (BhT) según Holdridge, que
se caracteriza por registrar una precipitación promedio anual entre 2000 y 4000 mm, temperaturas
superiores a los 24º C y una provincia de humedad “Húmedo”.
Las nuevas vías de acceso y las locaciones de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 se
localizarán en áreas con una fuerte intervención antrópica, donde la vegetación predominante son
pastos y un misceláneo de pasto - matorral, con algunos árboles aislados. Estas áreas están
dedicadas a una ganadería de semi-intensiva, por lo cual son consideradas de baja sensibilidad
biótica. (ver fotos 1.5, 1.6 y 1.7).
1.3.2 FAUNA
Esta representada por aves y algunos reptiles catalogados como frecuentes y adaptables a los
ambientes antropogénicos, y en consecuencia, no son consideradas como especies en vía de
extinción y/o vulnerables. (Veáse Anexo B).
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1.4 ASPECTO SOCIAL
El diagnóstico que se presenta a continuación, tiene como objeto principal realizar una descripción y
un análisis de las principales condiciones sociales, sociopolíticas y económicas presentes en el
contexto municipal del área de estudio teniendo en cuenta tanto su estado actual y sus tendencias,
así como su interrelación con los otros componentes ambientales.
1.4.1 SOCIOECONOMIA
En la zona de influencia directa del proyecto se ubica una zona de transición de economía entre
ganadería tradicional, ganadería extensiva mejorada y agricultura campesina.
En el corregimiento de Santa Rosa, solo hay 42 viviendas concentradas y una población
aproximada de 160 personas y el comercio es su actividad principal representada en tres tiendas,
que distribuyen bienes traídos de Cimitarra. Cimitarra es una población fundada en 1536, en donde
actualmente 3 de cada 5 personas viven en condiciones de Necesidades Básicas Insatisfechas
(NBI)1 en la población urbana y en la población rural casi la tercera parte vive en condiciones de
miseria.
No existe ningún tipo de industria, los habitantes tanto en Santa Rosa como En cimitarra se ocupan
en las fincas y se observa un estado de pobreza generalizada. Las vías primarias se encuentran en
un estado regular, las secundarias de regular a malo, no hay servicio eléctrico en la zona rural y solo
un teléfono (TELECOM) en el poblado de Santa Rosa.
1.4.1.1 Estructura Económica. La agricultura es escasa por el tipo de suelo y predominan las
practicas tradicionales que consisten en tumba y quema, no aplican abonos; predominan los cultivos
de caucho, cacao y cítricos, la ganadería es de explotación extensiva tradicional de doble propósito.
La extracción de madera es la actividad que se desarrolla en las zonas donde todavía existen
reductos de bosques de madera comercializables; lamentablemente se ha realizado con una
concepción arrasadora que causara un grave problema en el abastecimiento futuro de agua por el
agotamiento de las fuentes.
La otra actividad económica es la industria de hidrocarburos y especialmente gas, la cual ha
generado al municipio regalías, pero sus existencias son mínimas por lo que la generación de
ingresos para el municipio tienden a disminuir. Los recursos minerales están estrechamente
1

El llamado NBI es un indicador social desarrollado por el DANE, para medir la pobreza de la población y corresponde al
porcentaje de personas de un determinado lugar que presentan uno o más de los siguientes indicadores: a) con viviendas
con características físicas inadecuadas, b) personas en viviendas sin servicios básicos, c) alta dependencia económica
(donde por cada ocupado se presentan 3 personas que no lo están, y donde el jefe hubiera aprobado como máximo 2 años
de educación primaria); y e) ausentismo escolar (cuando por lo menos un pariente escolar de 6 y 12 años, no asiste a un
centro de educación formal). Además se considera condición de miseria cuando se presentan dos o más de los anteriores
indicadores.
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relacionados a la geología y comprenden minerales energéticos ( petróleo –carbón –arcilla – recebo
). Este tipo de recursos se presentan en el área de influencia del proyecto de los pozos de
perforación exploratoria San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2.
La zona urbana se caracteriza por su comercio con muy baja generación de empleo y de ingresos a
nivel mínimo.
1.4.1.2 Servicios Sociales
Salud: El municipio de Cimitarra, cuenta con 16 instituciones del sector salud, de las cuales en la
zona urbana se encuentran: Hospital Integrado San Juan, EGOSALUD, La Magdalena, Laboratorio
Clínico Jaller Chamat, Consultorio de Fisioterapia, Consultorio Odontológico, Clínica San José,
SERVIR, SOLSALUD, SALUDCOOP, Cooperativa Especializada en Salud y Desarrollo integral de
Santander COESAN. A nivel rural existen los siguientes puestos de Salud: Santa Rosa, Puerto
Olaya, San Fernando, Zambito y Dos Hermanos.
El Hospital Integrado San Juan, esta clasificado en primer nivel y es el principal centro de atención
con el que cuenta el municipio, ofrece servicios como: consulta externa, consulta semanal
especializada, odontología, nutrición, radiología, vacunación, laboratorio clínico y enfermería. En el
área de interés del proyecto se encuentra ubicado un centro de salud en la vereda Santa Rosa, el
cual presta servicios de atención básica en donde a través de brigadas se realizan actividades como
odontología, consulta externa y nutrición.
1.4.1.3 Servicios Públicos.
a)

Acueducto: El acueducto del casco urbano es muy deficiente y bajo en calidad de servicio,
hay planta de tratamiento pero en la actualidad no esta funcionando por lo cual el agua llega
como es captada en las bocatomas, contaminadas con agentes químicos y orgánicos
provenientes de los efluentes naturales.
Actualmente no se cuenta con pruebas de laboratorio, ni tratamientos químicos. En épocas de
verano hay total ausencia del servicio hasta por 3 días, a nivel rural se carece de este servicio,
especialmente en el área de influencia del proyecto..

b)

Alcantarillado: El sistema de alcantarillado en la zona urbana es de tipo combinado. El
alcantarillado tiene muchas deficiencias de tipo técnico, falta mantenimiento y hay tramos
totalmente obstruidos y sus aguas son arrojadas al río Guayabito, quebrada Agua Fría, caño
La Chorrera, caño La Arrocera, donde genera alta contaminación.
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En la zona rural y especialmente en el área de influencia se carece de una red de
alcantarillado, las aguas residuales y desechos se descargan en ríos y quebradas causando
alta contaminación
Aseo y disposición de basuras: Este servicio es prestado por la Empresa de Servicios
Públicos de Cimitarra. No existe tratamiento final de los residuos lo cual genera
contaminación ambiental al municipio debido a la cercanía del botadero a cielo abierto a 10
Km del casco urbano. La recolección de los residuos se realiza a través de un vehículo
compactador y ocasionalmente una volqueta.

c)

En el área de influencia del proyecto que son las locaciones de los pozos y sus vías de
acceso, no existe una disposición final de los residuos domésticos generados. Estos residuos
son arrojados en un 70% al río Carare contaminando así esta corriente y generando grandes
inconvenientes ambientales. La parte restante de los residuos son quemados o utilizados
como abono.
1.4.2

MARCO JURÍDICO DEL PROYECTO

Para dar fiel cumplimiento con la protección del entorno, la Interventoría tendrá en cuenta el marco
jurídico vigente en Colombia, en concordancia con los principios generales constitucionales y legales
de las normas propias ambientales y las disposiciones vigentes en cuanto a la participación
ciudadana, ver Cuadro 1.
Cuadro 1. Normas de carácter general
ELEMENTO

NORMATIVIDAD
DECRETO LEY 2811 DE 1974
DECRETO 1449 DE 1977
DECRETO 1541 DE 1978

DECRETO 1541 DE 1978
AGUA

DECRETO 1594 DE 1984

DESCRIPCIÓN
Parte III: Aguas no marítimas y recursos
hidrobiológicos (MINAGRICULTURA)
Franjas protectoras de nacimientos y cuerpos de
agua (MINAGRICULTURA)
Concesiones de aguas superficiales y
subterráneas, explotaciones de material de
arrastre
y
ocupación
de
cauces
(MINAGRICULTURA)
Reglamentación sobre aguas no marítimas
(MINSALUD)
Vertimientos de residuos líquidos (MINSALUD)
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ELEMENTO

NORMATIVIDAD
DECRETO 901 DE 1997
LEY 373 DE 1997
RESOLUCIÓN 273 DE 1997
DECRETO 3102 DE 1997

RESOLUCIÓN 372 DE 1998

DESCRIPCIÓN
Tasas retributivas por la utilización directa e
indirecta del agua como receptor de vertimientos
puntuales a cuerpos de agua (MINAMBIENTE)
Ahorro y uso eficiente del agua (MINAMBIENTE)
Se fijan las tarifas mínimas para tasas retributivas
por vertimientos líquidos para DBO y sólidos
totales suspendidos (MINAMBIENTE)
Las licencias de construcción y urbanismo
deberán considerar la utilización de equipos y
sistemas con bajo consumo de agua
(MINDESARROLLO)
Tasas de vertimientos puntuales (MINAMBIENTE)

DECRETO 02 DE 1982
DECRETO 948 DE 1995

Normas sobre aire (MINSALUD)
Regula el otorgamiento de permisos de emisiones
atmosféricas y ruido, los instrumentos y
mediciones de control y el régimen de sanciones
y participación ciudadana (MINAMBIENTE)
RESOLUCIÓN 1351 DE 1995
Informe de estado de emisiones, sección (COV’S)
EMISIONES
RESOLUCIÓN 898 DE 1995
Combustibles líquidos y sólidos para hornos y
calderas de uso comercial y motores de
ATMOSFERICAS
combustión interna de vehículos automotores
(MINAMBIENTE)
LEY 306 DE 19936
Protección de la capa de ozono (CONGRESO
NACIONAL)
RESOLUCINOES 005 Y 909 DE Fuentes móviles terrestre (MINAMBIENTE –
1996
MINTRANSPORTE)
RESOLUCIÓN 619 DE 1997
Emisiones
atmosféricas
fuentes
fijas
(MINAMBIENTE)
DECRETO 1697 DE 1997
Modifica parcialmente el Decreto 948/95
RESOLUCIÓN 623 DE 1998
Reglamenta la 898 de calidad de combustibles
(MINAMBIENTE)
FLORA Y
BOSQUES

DECRETO LEY 2811 DE 1974
DECRETO 1791 DE 1996
LEY 9 DE 1979
RESOLUCIÓN 2309 DE 1986

RESIDUOS

RESOLUCIÓN 541 DE 1994

Parte VIII: Bosques, aprovechamiento forestales y
reforestación
Régimen
de
aprovechamiento
forestal
(MINAMBIENTE)
Código Sanitario Nacional: Reglamentación para
la generación, manejo y disposición de residuos
(MINSALUD)
Reglamentación para la generación y disposición
de residuos especiales (MINSALUD)
Reglamenta el cargue, descargue, transporte y
disposición de escombros (MINAMBIENTE)
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ELEMENTO

NORMATIVIDAD
DECRETO 605 DE 1996
LEY 430 DE 1998
RESOLUCIÓN 415 DE 1998

RUIDO

SUELOS

DESCRIPCIÓN
Residuos sólidos (MINDESARROLLO)
Normas prohibitivas para desechos peligrosos y
se dictan otras disposiciones a nivel ambiental
(MINAMBIENTE)
Manejo y disposición de aceites usados
(MINAMBIENTE)

RESOLUCIÓN 8321 DE 1983

Control de emisiones de ruido previniendo
afectación de la salud y bienestar de las personas
(MINSALUD).

DECRETO LEY 2811 DE 1994

Parte VII: De la tierra y los suelos: del suelo
agrícola y de los usos no agrícolas
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2

2.1

DESCRIPCIÓN, LOCALIZACIÓN Y CARACTERISTICAS TÉCNICAS
DE LAS ACTIVIDADES DE PERFORACIÓN EXPLORATORIA
DE LOS POZOS SAN LORENZO 1 Y SAN LORENZO 2.

LOCALIZACIÓN

Los pozos exploratorios San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 se localizarán en la vereda Canime,
corregimiento de Santa Rosa en jurisdicción del municipio de Cimitarra, Departamento de
Santander; en los sitios con coordenadas:
•
•
2.2

San Lorenzo 1 (N1.190.325 E997.075)
San Lorenzo 2 (N1.188.861 E995.640)
OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo de la perforación de los pozos es verificar la existencia de hidrocarburos en las
Formaciones Esmeraldas – La Paz a 12.200ft y 13.000ft de profundidad.
2.3

ACCESOS AL ÁREA

El medio de transporte que se utilizará para acceder a los pozos, será terrestre, utilizando como
principal vía de comunicación La Troncal de La Paz que permite comunicación directa con Bogotá
D.C. y Bucaramanga. Desde esta vía en inmediaciones a Puerto Araujo, se desprende la vía
pavimentada que comunica esta vía con Cimitarra. Antes de llegar a cimitarra aproximadamente a
7Km, en inmediaciones al aeropuerto, se desprende una vía de dos carriles sin pavimentar que
conduce al Corregimiento de Santa Rosa, en un recorrido de 18.5Km. Vale señalar que este
corregimiento es el asentamiento poblacional más cercano a los dos pozos, distante
aproximadamente 10.5Km de San Lorenzo 1 y 3.2Km de San Lorenzo 2.
2.4

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

El desarrollo del proyecto conlleva el desarrollo de seis grandes actividades, las cuales se muestran
en secuencia en la figura 2.
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Figura 2. Fases del proyecto de perforación exploratoria de los pozos
San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2

OBRAS CIVILES

RESTAURACIÓN

2.4.1

MOVILIZACIÓN Y
ARME DEL EQUIPO
DE PERFORACIÓN
DESARME Y
DESMOVILIZACIÓN

PERFORACIÓN

PRUEBAS DE
PRODUCCIÓN

OBRAS CIVILES

Las obras civiles comprenden el desarrollo de tres grandes actividades: la adecuación de la vía
existente, la construcción de los nuevos accesos a los pozos y la construcción de las localizaciones
para los pozos.
De acuerdo con el objetivo del proyecto de pasantía, no se entra a detallar cada una de las obras de
adecuación, tan solo se describen de forma general. Sin embargo no sobra señalar, que las obras
civiles fueron objeto, dentro del estudio de impacto ambiental, del respectivo diseño y plan de obras.
2.4.1.1 Adecuación de la vía existente. La vía existente es la que parte en inmediaciones al
aeropuerto de Cimitarra, sobre la vía Cimitarra – Puerto Araujo, y que conduce al corregimiento de
Santa Rosa. Esta es una vía secundaria de dos carriles que después de llegar a Santa Rosa
continua hasta el sitio donde se deberá iniciar la construcción de la vía a San Lorenzo 2 y
posteriormente a la escuela Platanillo, sitio en el cual se iniciará la construcción de la vía de acceso
a San Lorenzo 1. Desde el sitio conocido como “Desvió a Santa Rosa” hasta la nueva vía de acceso
a San Lorenzo 1, se registra una longitud de 23.5Km aproximadamente.
La utilización de esta vía por parte del proyecto, hace necesario reconformar la banca totalmente,
con un ancho de 6m y una longitud de 18Km por 5m de ancho de la calzada mediante la adición de
material de afirmado. En otros tramos se hace necesaria la construcción de obras de arte como
cunetas, las cuales serán construidas en concreto en forma de L, las aguas recolectadas se
conducirán al drenaje más próximo; alcantarillas, se prevee la utilización de alcantarillas con un
diámetro de 20” para San Lorenzo 1 y de 16” para San Lorenzo 2, según criterio del Ingeniero de
vías, protección de taludes, reparación de algunos puentes, etc. En las fotografías 2.1 a 2.3 se
ilustran algunos tramos del estado actual de esta vía. (ver fotos)
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2.4.1.2 Construcción de los nuevos accesos. La vía de acceso a San Lorenzo 1 tendrá una
longitud de 5.160Km; en su totalidad la vía transcurrirá en un paisaje de colinas con una pendiente
predominante del 9%. El suelo en algunos sectores se encuentra cubierta por pastos con presencia
de algunos árboles aislados.
La vía de acceso a San Lorenzo 2 tendrá una longitud de 330m; en su totalidad la vía transcurrirá
sobre una geomorfología suave a moderada de colina, con una pendiente entre el 3 y 13%, el suelo
se encuentra cubierto con pastos.
2.4.1.3 Construcción de las locaciones de los pozos. En el cuadro 2, se resumen los
principales aspectos relacionados con las obras civiles de las locaciones.
Cuadro 2. Aspecto de las obras civiles de las locaciones
OBRAS

SAN LORENZO 1

SAN LORENZO 2

Area de la locación (Ha)

1Ha: (100m x 100m)

Contrapozo1
Material de sub-base
(espesor 0.25m)
Piscinas2

2.5mx2.5mx2.5m

Locación: 0.8Ha (80mx100m)
Campamento: 0.12Ha (20mx60m)
Patio de Tubería: 0.15 Ha
2.5mX2.5mX2.5m

2500m3

2000m3

Ver cuadro 3
Cerramiento en cerca ganadera con postes de madera de 2.5m, enterrados 0.50m,
para obtener una altura de 0.2m y cinco líneas de alambre de púas galvanizado
calibre 12.
Se construirán cunetas para la recolección y manejo de las aguas lluvias, la
recolección y conducción de las aguas contaminadas con hidrocarburos y/o aceites,
etc. Estas obras se explican con mayor detalle en el capítulo correspondiente al Plan
de Manejo Sanitario del Proyecto.
Se localizaran entorno a la plataforma de perforación, piscinas y campamentos

Cerramiento

Sistemas de drenaje
Vías de circulación interna
FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL A.S.I.

Cuadro 3. Funciones de las piscinas
PISCINA
Piscina 1
Piscina 2
Piscina 3

USO
Piscina de almacenamiento de cortes de
perforación
Piscina de almacenamiento y tratamiento de
aguas industriales
Piscina para emergencias

SAN LORENZO 1
VOLUMEN ( m3 )
936

SAN LORENZO 2
VOLUMEN ( m3 )
936

527

527

274

274

FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL. A.S.I.

1

Es un cajón en concreto de 2.5mx2.5mx2.5m, recubierto con una plataforma en concreto reforzado de 0.20m de
espesor sobre la cual se instalarán todos los equipos de la perforación como son, los generadores, taladro, tanques de
lodo, equipos de control de sólidos, equipo de cementación, etc.
2
Se construirán tres piscinas para almacenamiento de cortes de perforación, aguas industriales y emergencia
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2.4.2

MOVILIZACIÓN Y ARME DEL EQUIPO

Esta etapa comprende como es de suponer el traslado de los equipos y maquinaria de perforación3,
los materiales e insumos, los trailers para el campamento, etc., hasta la locación de cada pozo, y
consecuentemente su instalación y adecuación.
El campamento se adecuará con trailers dotados de instalaciones eléctricas y sanitarias. Algunos se
utilizarán únicamente como oficinas, otros como dormitorios y otros como laboratorio, casino y/o
almacenamiento de materiales e insumos.
2.4.3

PERFORACIÓN

La perforación se hará por el sistema rotacional hasta alcanzar una profundidad de 12.200’en San
Lorenzo 1 y 13.000’ en San Lorenzo 2. Para la perforación se utilizarán lodos base agua. En las
tablas 7 y 8 se indica el procedimiento para la perforación de cada pozo.
Tabla 7. Programa de perforación pozo San Lorenzo 1
PROFUNDIDAD
(PIES)
50

TAMAÑO DE HUECO

REVESTIMIENTO

TIPO DE LODO

26``

20``

LODO BASE AGUA

1200

17 ½``

13 3/8``

LODO BASE AGUA

9000

12 ¼``

9 5/8``

LODO BASE AGUA

12200

8 ½``

7``

LODO BASE AGUA

FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL. A.S.I.

Tablas 8. Programa de perforación pozo San Lorenzo 2
PROFUNDIDAD
(PIES)
50

TAMAÑO DE HUECO

REVESTIMIENTO

TIPO DE LODO

26``

20``

LODO BASE AGUA

1200

17 ½``

13 3/8``

LODO BASE AGUA

9000

12 ¼``

9 5/8``

LODO BASE AGUA

13000

8 ½``

7``

LODO BASE AGUA

FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL.

3

Estos comprenden entre otros, la torre de perforación, la sarta de perforación que comprende entre otros las
brocas y herramientas de manejo; las bombas de succión de lodos y de descarga, los tanques de almacenamiento y la
planta eléctrica, entre otros.
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En la perforación se requerirán materiales que están principalmente relacionados con los químicos
para la producción de lodos como bentonita y barita; y cemento, este último para el revestimiento
del hoyo. Existen otros como combustibles, lubricantes, filtros y soldaduras que son de consumo
regular y permanente para los equipos de perforación.
El tipo y cantidad de estos materiales está en función de las características de los equipos, la
profundidad de perforación y la geología del suelo subyacente (formaciones), lo que a su vez
determina la demanda de químicos para control de pH y la densidad del lodo de perforación entre
otros.
Otros materiales corresponden a los requeridos para el tratamiento de las aguas tanto de consumo
como residuales industriales y domésticas entre los cuales se cuentan, desmulsificantes,
disolventes, desinfectantes, etc.
2.4.4

PRUEBAS DE PRODUCCIÓN

Una vez perforado el pozo, y cumplidos otros procedimientos de carácter técnico como el revestido
y cementado, se procederá a realizar las pruebas de producción, que cumplen la función de evaluar
la potencialidad del yacimiento, la calidad del hidrocarburo, la viabilidad económica, estimar el
volumen de reservas del yacimiento, etc.
Las pruebas se harán cañoneando el pozo a determinada profundidad, las cuales perforan la tubería
y penetran dentro del estrato poroso. Si hay presencia de hidrocarburos, estos fluyen y salen a la
superficie .
Los fluidos que se almacenan en las formaciones rocosas presentan los siguientes componentes:
agua, en ocasiones salada, que ocupa la parte inferior de la formación; hidrocarburos líquidos, que
ocupan la parte media; e hidrocarburos gaseosos, que se encuentran en el techo de la formación.
Para que el petróleo ascienda es necesario empujar el agua y/o el gas acompañante.
Para el gas se construirá una tea en uno de los extremos de la localización. Vale anotar que la tea
se instalará para la quema de los gases provenientes del pozo, ya sea durante las pruebas de
producción o por un eventual influjo de gas al interior del pozo durante la etapa de perforación. El
quemador se ubicará dentro del área de la localización y se levantará sobre un poso de 5m de
diámetro por 1m de profundidad para recolectar cualquier derrame de líquidos producidos por la
combustión.
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El agua y el crudo serán transportados por carrotanque hacia las Facilidades de Producción de
alguno de los campos próximos.
2.4.5

DESARME Y DESMOVILIZACIÓN

Esta etapa involucra además del desarme de los equipos y el campamento, el tratamiento final y
disposición de los residuos generados durante el proceso de perforación y pruebas de producción,
como restos de lodos, cortes de perforación4, aguas residuales domésticas e industriales y residuos
sólidos domésticos e industriales, entre otros. Precisamente esta etapa de proyecto es uno de los
objetivos de este proyecto de pasantía y que se describe con detalle en el capítulo correspondiente
a Plan de Manejo Sanitario.
2.4.6

RESTAURACIÓN

Esta etapa comprende las actividades asociadas con la restauración paisajística de las áreas
intervenidas con el proyecto, como la reconformación geomorfológica y la revegetalización.
2.5

USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS

El desarrollo de los proyectos de perforación exploratoria San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, demanda
en cada una de sus etapas, el uso y aprovechamiento de varios recursos naturales, que demandan
el otorgamiento de los respectivos permisos por parte de las autoridades ambientales. En términos
generales, ellos son: captación de aguas superficiales, vertimientos, residuos sólidos y
aprovechamiento forestal 5.
A continuación se describen, aquellos que tienen injerencia directa sobre el saneamiento ambiental
como son, captación, vertimiento y residuos sólidos.
•

Captación. Para la etapa de obras civiles se requerirá agua para la compactación del material
de recebo y la preparación de mezclas, y durante la perforación y las pruebas de producción
para las labores de tipo industrial y domestico. En el cuadro 4, se presenta un estimativo del
volumen que se estima se va a requerir.

4

Se entiende por corte de perforación los residuos obtenidos durante la perforación de acuerdo con el diámetro del
hueco y la profundidad.
5
El proyecto no demandará permiso de explotación de materiales de construcción (recebo), pues se adquirirán por
compra directa en sitios que cuentan con autorización ambiental.
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Cuadro 4. Requerimientos del recurso agua para las diferentes actividades del proyecto
(San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2)
ETAPA

ACTIVIDADES

REQUERIMIENTOS DE AGUA

Adecuación de la vía Durante la adecuación de esta vía secundaria se
“Desvío Santa Rosa – requerirá agua para la compactación del material de
Escuela El Platanillo”
afirmado y para la preparación de mezclas. El
volumen de agua requerido, se estima en 160m3
aproximadamente
Construcción de las vías -vía de acceso a San Lorenzo 1 (5.160Km): 124m3
de acceso a los pozos -vía de acceso a San Lorenzo 2 (330m): 8m3
San Lorenzo 1 y San este volumen al es requerido para la compactación
Lorenzo 2
del material de afirmado y la preparación de mezclas

CONSTRUCCIÓN

PERFORACIÓN

Construcción de las - San Lorenzo 1: 50m3
localizaciones de San - San Lorenzo 2: 54m3
Lorenzo 1 y San Lorenzo
2
Personal
No se prevé la utilización de agua por la adecuación
de campamentos, pues el personal staff pernoctará
en el corregimiento de Santa Rosa o en el área
urbana de cimitarra. El personal no especializado
que se contratará en la región, se desplazará
diariamente desde sus viviendas hasta el sitio de los
trabajos.
Industriales
Durante la perforación de los pozos San Lorenzo 1 y
2, se requerirá un caudal con fines industriales de
2.5L/s de agua
Domésticas
Para uso doméstico se estima una dotación de
250l/hab/día (17.5m3). El número de trabajadores en
cada locación es de 70 aproximadamente.
Al anterior caudal se adicionan 0.3l/s por servicios de
lavandería, casino y cocina. De acuerdo a lo anterior,
el caudal requerido de agua con fiunes domésticos
para cada proyecto, es de 4.2m3/día = 0.050l/s

FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL. A.S.I.

Los sitios propuestos para la captación, se encuentra ubicados sobre el río Carare de la siguiente
manera:
Sitio 1. Se localiza en el sitio con coordenadas N.187.350 – E 997.350, en la misma área destinada
al aprovechamiento del material de arrastr. (ver fotografía 2.4)
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Sitio 2. El segundo punto de captación sobre el río Carare, se ubica en el sitio con coordenadas
N.1.190.200 y E997.600, a 600m del punto escogido para la localización del pozo San Lorenzo 1.
Este sitio hace referencia al mismo lugar de muestreo de calidad de las aguas del río Carare. (ver
fotografía 2.5).
•

Vertimiento. El proyecto contempla el vertimiento de efluentes tratados de tipo industrial y
doméstico en el río Carare, durante la etapa de perforación de los pozos y desmantelamiento de
las locaciones. Es importante destacar que el río Carare es objeto de múltiples usos, entre los
cuales vale mencionar, abrevadero para el ganado, consumo humano por parte de las
poblaciones ribereñas, pesca artesanal y vertimiento de aguas de tipo doméstico. En el cuadro
5, se presentan lo caudales y volúmenes de aguas residuales.
Cuadro 5. Caudales y volúmenes de aguas residuales.
ETAPA DEL
PROYECTO

CONSTRUCCIÓN

PERFORACIÓN

CAUDALES O VOLÚMENES
No se prevé vertimientos durante esta etapa, ya que dada la proximidad al
corregimiento de Santa Rosa y el casco urbano de Cimitarra, no se requerirá
la construcción de infraestructura de apoyo como campamentos, ya que el
personal staff podrá pernoctar en cualquiera de estas dos poblaciones. En
relación con la mano de obra no calificada, que se contratará en la localidad,
está podrá desplazarse diariamente, desde sus viviendas a los frentes de
trabajo.
RESIDUOS
Durante la perforación y pruebas de producción de los
DOMÉSTICOS pozos San Lorenzo 1 y San Lorezno2, permanecerán
aproximadamente 70 personas en cada locación, se prevé
que la dotación por persona será de 250lt/hab/día =
17.5m3/día = 0.20l/s. Este caudal se incrementa con la
prestación de los servicios de lavandería y casino en cada
locación, actividades que se constituyen en las mayores
demandas de agua; la dotación por locación asciende
entonces a 0.50l/s. De este caudal se estima que un 80%
será objeto de tratamiento y vertimiento, esto equivale a
34.56m3/día = 0.4l/s, por cada locación. El caudal anterior
incluye las aguas negras y grises generadas, las cuales
serán manejadas independientemente para efecto de la
efectividad de su tratamiento.
RESIDUOS
Del caudal de captación con fines industriales (2.5l/s), se
INDUSTRIALES estima que en un 70% será objeto de vertimiento, es decir
1.75l/s
Aguas
lluvias
o
de Los caudales y volúmenes
escorrentía sin residuos esperados no se precisan
contaminar
dado que dependen de la
intensidad
de
los
AGUAS
aguaceros y del área
LLUVIAS
tributaria de los canales
recolectores.
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ETAPA DEL
PROYECTO

CAUDALES O VOLÚMENES
recolectores.
Aguas
de
escorrentía
contaminadas, con residuos
industriales,
aceites
e
hidrocarburos

FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL A.S.I.

•

Residuos sólidos. Durante la ejecución de las actividades que conlleva la perforación
exploratoria de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, se prevee la generación de los
siguientes residuos: ( ver cuadro 6, tipos de residuos)
Cuadro 6. Tipos de residuos.

TIPO DE RESIDUO
DOMÉSTICO

INDUSTRIALES
ESPECIALES

ESCOMBROS

ETAPA DE GENERACIÓN

CLASIFICACIÓN

Construcción y perforación de los Envases de vidrio y plástico.
pozos
Papel.
Residuos de comida.
Latas.
Cartones, etc.
(se restringido es uso de envases
desechables ya sea de hicopor y
envases no retornables.
Sistema Dewatering
Cortes y lodos provenientes del
proceso de separación.
Limpieza y mantenimiento de Aceite yo lubricantes
Skimmer, trampa de grasas y planta Baterías
Redfox.
Filtros
Partes eléctricas
Textiles
Cartón
Papel
Lodos
Construcción de la vía de acceso
Cortes
Construcción de la locación pozo San
Lorenzo 16

Se prevee que durante la construcción y la adecuación de las vías de acceso y la localización de los
pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, los residuos domésticos generados serán mínimos, ya que
el personal staff pernoctará en el corregimiento de Santa Rosa o en la cabecera urbana de Cimitarra

Cabe anotar que la construcción de la locación de San Lorenzo 1 y la vía de acceso a San Lorenzo 2 demandan por el contrario material de relleno,
el cual se obtendrá de los cortes de la vía de acceso a San Lorenzo 1 y de la locación de San Lorenzo 2
6
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y la mano de obra no calificada se desplazará diariamente desde sus viviendas hasta los sitios de
las obras.
2.6 PERSONAL
Los trabajadores requeridos para cualquier proyecto de perforación, se clasifican en calificados y
no calificados.
Personal calificado: se identifican los operarios calificados y el personal directivo o staff, que son
los ingenieros y demás trabajadores ( no necesariamente profesionales) que poseen un grado de
conocimiento y experiencia específica en la implementación de este tipo de proyectos: jefes de
equipo, supervisores, mecánicos, electricistas, cuñeros, encuelladores, técnicos, operarios de
maquinaria y otros.
Personal no calificado: este tipo de personas generalmente no cuentan con ningún entrenamiento
ni una experiencia en este tipo de proyecto. Generalmente son empleados en labores como la
construcción de obras civiles, vigilancia, limpieza y aseo y apoyo para las tareas a cargo de las
diferentes cuadrillas que son dirigidas por personal especializado.
Se debe tener en cuenta que existen dos etapas del proyecto, las cuales determinan el tipo de
trabajadores que se requieren para realizar las labores correspondientes en cada una de ellas, las
cuales son:
2.6.1

CONSTRUCCIÓN

En la etapa de construcción y adecuación de la vía de acceso y la locación de cada pozo, se
requerirán aproximadamente 70 personas, de las cuales el 60% constituye la mano de obra no
calificada. El personal no calificado, estará destinado a prestar apoyo a los ingenieros, topógrafos,
operarios de equipo y maquinaria pesada, volqueteros, mamposteros y maestros de obra. Este tipo
de personas no cuentan con una experiencia suficiente que les permita laborar como coordinadores,
pero hacen parte esencial para lograr el cumplimiento del proyecto.
La contratación del personal no calificado se realizará con la gente perteneciente a la región con el
objetivo de crear un impacto positivo como lo sería la generación de empleo. Los trabajadores no
calificados, cumplirán con 3 turnos diarios de ocho horas y tendrán una rotación cada 28 días, con el
fin de ofrecer más oportunidades de empleo a la población de la región.
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Durante la etapa de construcción, personal staff pernotará en la población de Cimitarra o en el
Caserío de Santa Rosa, y el personal obrero se desplazará diariamente desde sus viviendas hasta
el sitio de trabajo. Por lo tanto en esta etapa no se necesita la implementación de campamentos.
2.6.2

PERFORACIÓN

En el cuadro 7, se presenta la relación del personal calificado requerido para la etapa de
perforación.
Cabe anotar que los turnos de trabajo del personal calificado serán de doce horas pero su
disponibilidad será de 24 horas al día.
Cuadro 7. Personal necesario para la perforación por pozo
PERSONAL
CALIFICADO
– CANTIDAD PERSONAL CALIFICADO – NO STAFF
STAFF
Jefe de pozo
1
Perforador
Asistente del jefe de pozo
1
Encuellador
Geólogo de pozo
1
Aceitero
Ingeniero de lodos
2
Recogemuestras
Médico
1
Personal sistemas tratamiento
Electricista mecánico
2
Personal cementación
Personal registros
2
Bodeguero materiales
Supervisores
2
Cuñero
Jefe del equipo de perforación
1
Soldador
Interventor ambiental
1
TOTAL
Ingeniero de aguas y cortes
2
Personal para monitoreo de lodos
4
TOTAL
20

CANTIDAD
2
3
3
3
4
3
3
6
2
29

FUENTE : ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL. A.S.I.

El personal no calificado en esta etapa será de aproximadamente 12 personas, el cual no incluye el
personal del casino.
Es importante aclarar que durante la etapa de perforación, el personal calificado se alojará en el
campamento específicamente construido para ellos, y el personal contratado en la región se alojará
en sus propias viviendas, por lo que el transporte a la localización será proporcionado por los
contratistas.
2.7

CRONOGRAMA
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Se prevee que el proyecto de perforación exploratoria del poso San Lorenzo 1 tendrá una duración
de catorce meses y San Lorenzo 2 de 12 meses. Las diferentes etapas de desarrollo del proyecto
se distribuyen cronológicamente según lo mostrado en los cuadros 8 y 9.
Cuadro 8. Cronograma de la perforación exploratoria del pozo San Lorenzo 1
ACTIVIDADES

TIEMPO DE EJECUCION EN MESES
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

11

12

Construcción de la vía
de acceso y la
localización
Movilización y arme del
equipo
Perforación y pruebas de
producción
Desmantelamiento
Restauración
FUENTE: LA LUNA OIL COMPANY

Cuadro 9. Cronograma de la perforación exploratoria del pozo San Lorenzo 2
ACTIVIDADES

TIEMPO DE EJECUCION EN MESES
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Construcción de la vía de acceso y la
localización
Movilización y arme del equipo
Perforación y pruebas de producción
Desmantelamiento
Restauración
FUENTE: LA LUNA OIL COMPANY
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3

3.1

EVALUACIÓN DE IMPACTOS

METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN DE IMPACTOS

La calificación de los impactos ambientales sin proyecto y con proyecto presentados en el área de
influencia de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, contempló los siguientes pasos
fundamentales observados en la figura 3
Figura 3. Metodología para la evaluación de impactos

IDENTIFICACIÓN DE LAS ACTIVIDADES
Se identificaron las obras o actividades que se
desarrollan actualmente en el área y que
intervienen en los procesos
(evaluación sin proyecto).
Así mismo se identificaron las actividades que
podrían ocasionar efectos
sobre el medio
(evaluación con proyecto)

SELECCIÓN DE INDICADORES DE IMPACTO
se seleccionaron las variables o parámetros de los
elementos sobre los cuales se manifiesta el impacto.

CALIFICACIÓN DE IMPACTOS
Para la valoración de los impactos, se elaboró una matriz
cuantitativa de doble entrada, donde se conjugaron las
actividades (que en la actualidad se desarrollan y las que se
realizarán por el proyecto y sus indicadores ambientales).
La calificación de impactos se efectuó con base en los siguientes
criterios: Duración, intensidad, posibilidad de ocurrencia,
tendencia, área de influencia, reversibilidad, magnitud, carácter del impacto y
magnitud global del impacto.

RESULTADOS DE LA CALIFICACIÓN
Se determinaron:
-Las actividades que causan mayores impactos
- Los elementos ambientales mas afectados
- Los impactos significativos que requieren un manejo ambiental
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En la matriz de evaluación de impacto se consideran los componentes del medio físico como el
suelo, el aire e hidrología; y el componente socioeconómico. Cabe anotar que estos componentes
son los más significativos en el objetivo del proyecto de pasantía que se refiere al plan de manejo
sanitario de la perforación exploratoria de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2. En el cuadro
10 y 11, se presentan los indicadores de impactos y las actividades consideradas para la evaluación
ambiental respectivamente.
Cuadro 10. Indicadores de impactos identificados en el área de influencia del proyecto
San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2
MEDIO

COMPONENETE
SUELOS
AIRE

FISICO

RECURSO HIDRICO

SOCIOECONÓMICO SOCIOECONÓMICO

INDICADORES SIN
PROYECTO
- Contaminación
- Generación de ruido
- Emisiones atmosféricas
- Alteración de la calidad del
agua
de
corrientes
permanentes
- Alteración de la calidad del
agua de corrientes intermitentes
- Calidad de vida
- Desarrollo económico
- Generación de empleo

INDICADORES CON
PROYECTO
- Contaminación
- Generación de ruido
- Emisiones Atmosféricas
- Alteración de la calidad del
agua del río Carare
- Alteración de la calidad del
agua
de
corrientes
intermitentes
- Calidad de vida
- Desarrollo económico
- Generación de empleo

Cuadro 11. Actividades actuales y del proyecto en el área de influencia del proyecto
San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2
ACTIVIDADES ACTUALES
Ganadería
Desarrollo vial
Saneamiento básico
Explotación de materiales de construcción

ESTAPAS DEL PROYECTO
Contratación de mano de obra
Negociación de predios
Alquiler de bienes y servicios
Adecuación de la vía existente
Construcción de vías y accesos
Construcción de las locaciones
Explotación de materiales de construcción
Perforación y pruebas de producción
Captación de aguas superficiales
Vertimiento de aguas servidas
Desarme y restauración

En el cuadro 12, se indican los parámetros que se tuvieron en cuenta para la calificación de los
impactos
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Cuadro 12. Escala de valorización para la caracterización de impactos
PARÁMETRO
EVALUADO

DEFINICIÓN

DURACIÓN

Consiste en el periodo
de existencia de un
impacto
y
sus
consecuencias.
Grado de ocurrencia del
impacto

INTENSIDAD
POSIBILIDAD DE
OCURRENCIA
TENDENCIA

AREA DE
INFLUENCIA
REVERSIBILIDAD

MAGNITUD DEL
IMPACTO

Indica la probabilidad de
que el impacto pueda
darse
DETERIORO
(indica
los
efectos
negativos)
ESTABILIDAD
(mantiene el equilibrio
entre el impacto y el
ecosistema)
MEJORAMIENTO
(Indica
los
efectos
positivos)
Muestra la cobertura del
impacto generado
Indica la duración para
que el área o elemento
retorne a las condiciones
iniciales, antes de ser
impactado.
Establece una medida
global de impacto.
La magnitud del impacto
resulta de la sumatoria
de los 6 valores dados a
los
parámetros
de
evaluación. (duración,
intensidad, posibilidad
de
ocurrencia,
tendencia, área de
influencia
y
reversibilidad).

CARÁCTER DEL
IMPACTO

CATEGORÍAS DE CALIFICACIÓN

VALORACIÓN
NUMÉRICA

LARGO PLAZO
MEDIANO PLAZO
CORTO PLAZO
ALTA
MODERADA
BAJA
CIERTA
PROBABLE
POCO PROBABLE

3
2
1
3
2
1
3
2
1

ALTO
MEDIO
BAJO

3
2
1

REGIONAL
LOCAL
PUNTUAL
RECUPERACIÓN
A
LARGO
PLAZO
RECUPERACIÓN A MEDIANO
PLAZO
RECUPERACIÓN
A
CORTO
PLAZO

3
2
1
3
2

ALTO
MEDIO
BAJO

15 a 18
11 a 14
6 a 10

1

NEGATIVO (-)
POSITIVO (+)

FUENTE : ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL. A.S.I..
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3.2

EVALUACIÓN SIN PROYECTO

A continuación se realiza un análisis sobre cada uno de los componentes del medio físico y del
componente socioeconómico. (Véase en al Anexo C. Matriz de evaluación de impactos sin proyecto
y sus correspondientes gráficas).
3.2.1

SUELOS

La alteración actual del suelo respecto a su indicador de impacto de contaminación en el área de
influencia se presenta principalmente por las siguientes actividades: saneamiento básico, desarrollo
vial y explotación de materiales de construcción.
Debido a que las obras de saneamiento básico son mínimas en el área de interés, se genera
contaminación al suelo alterando sus características, generando un impacto negativo de magnitud
alta con una posibilidad de ocurrencia alta. El desarrollo vial es limitado actualmente pero causa
impactos negativos con una magnitud media y posibilidad de ocurrencia alta. La explotación de
materiales de construcción genera un impacto negativo de magnitud baja, con una posibilidad de
ocurrencia alta. Se puede concluir que de este tipo de actividades la que mayor impacto genera es
el saneamiento básico. ( Véase Anexo C.)
3.2.2

AIRE

La alteración de este elemento la ocasiona la explotación de materiales de construcción, el
desarrollo vial asociado con la movilización vehicular; se manifiesta en generación de ruido,
emisiones atmosféricas ( gases y material particulado). Este impacto es de baja intensidad y local.
Cabe anotar que otra de las fuentes de contaminación son las actividades domésticas por el uso de
la leña como material de combustión y es importante señalar que cerca de los pozos de perforación
exploratoria San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 no se registran actividades industriales. ( Véase Anexo
C.)
3.2.3

RECURSO HIDRICO

En el área de influencia de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 el recurso hídrico presenta
alteraciones de la calidad del agua debido a la explotación de material de construcción, ganadería,
desarrollo vial y baja existencia de estructuras de Saneamiento básico.
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En el área de estudio se observó que se provocan vertimientos directos, de residuos líquidos
domésticos a las corrientes mas cercanas alterando sus condiciones fisicoquímicas, bacteriológicas
e hidrobiológicas en los cuerpos de aguas receptoras. Las cuales registraron presencia de nutrientes
indicadores de contaminación orgánica así como altos contenidos de coliformes totales y fecales.
Es importante tener en cuenta que la disposición final de las aguas residuales en las zonas rurales
debido a la carencia de estructuras de saneamiento básico se realiza a campo abierto y en algunos
casos existen sistemas sépticos como único tratamiento. Lo cual genera impactos negativo
reversible a largo plazo y con una intensidad alta.
La ganadería es una de las actividades primordiales, en el área y es considerada también como una
de las más negativas; su impacto es generado por el arrastre de materia orgánica ( heces de
ganado) conllevando a la alteración fisicoquímica y bacteriológica.
Otras situaciones que generan la alteración de la calidad del agua son los arrastres de sólidos en
suspensión y disueltos en vías no compactadas y en las explotaciones de materiales de construcción
por acción de las aguas de escorrentía. ( Véase Anexo C.)
3.2.4

SOCIOECONÓMICO

El componente socioeconómico, se clasifica como la parte benéfica del estudio, debido a que
respecto a sus indicadores como la calidad de vida, desarrollo económico y generación de empleo; y
las diferentes actividades realizadas actualmente se pueden observar los impactos positivos que se
generan, con una magnitud medio y una intensidad alta. Aunque es importante aclarar que respecto
al indicador de la calidad de vida se presenta un impacto negativo debido a la carencia del
saneamiento básico, este impacto es de una magnitud media, con posibilidad de ocurrencia alta.
( Véase Anexo C.)
3.3

EVALUACIÓN CON PROYECTO

Con el fin de realizar el análisis correspondiente al área de influencia del proyecto de perforación
exploratoria de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, se evalúan cada una de las actividades a
desarrollar y su incidencia sobre el componente físico conformado por el aire, el suelo y el recurso
hídrico y su componente socioeconómico. (Véase en al Anexo D. Matriz de evaluación de impactos
con proyecto y sus correspondientes gráficas).
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3.3.1

SUELO

En el área de influencia del proyecto se presentan alteraciones en la contaminación del suelo debido
a las siguientes actividades: adecuación de la vía existente, Construcción de la nueva vía,
construcción de la localización, explotación materiales de construcción, perforación y pruebas de
producción y desarme y restauración.
Estas actividades mencionada anteriormente causan alteración en el suelo ocasionando
contaminación debido a las sustancias que se utilizan para realizar cada una de ellas. La
movilización de maquinaria y equipos y sus correspondientes mantenimientos los cuales generan
derrames de aceites y grasas; el funcionamiento de los generadores en las pruebas de producción
y los taladros generan residuos como lodos, así como la perforación. Este tipo de actividades
genera residuos altamente contaminados alterando la calidad del suelo
Se debe tener en cuenta que la actividad que genera mayor impacto es la perforación y pruebas de
producción debido al tipo de residuos generados; por el contrario, las actividades restantes generan
impactos de baja magnitud e intensidad. ( Véase Anexo D.)
3.3.2

AIRE

De acuerdo a la calificación de impactos , en el cuadro 13, se indican las diferentes actividades del
proyecto que pueden generar cambios sobre el recurso aire, los cuales se manifiestan como
emisiones atmosféricas entendidas como la emisión de gases, de material particulado y generación
de ruido.
Cuadro 13. Actividades del proyecto que pueden generar cambios en la calidad del aire
ETAPA

ACTIVIDAD

IMPACTO
GENERACIÓN DE RUIDO

Adecuación De la Ampliación de la vía y Movimiento de maquinaria y vía
existente construcción de obras volquetas
“Desvío Santa Rosa de arte
–
Escuela
El
Platanillo”
Construcción de la Movimiento de tierras, Movimiento de maquinaria y
vía tramo Escuela reconformación de la volquetas
El Platanillo – San banca y obras de arte
Lorenzo 1
Funcionamiento
Tránsito vehicular
-

EMISIONES
ATMOSFÉRICAS
Generación de material
particulado
por
movimiento de tierras.
Emisión de gases por
la maquinaria
Generación de material
particulado por el
movimiento de tierras.
Emisión de gases por
la maquinaria
Emisión de gases
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ETAPA

IMPACTO
GENERACIÓN DE RUIDO

ACTIVIDAD

Construcción de las
locaciones para los
pozos San Lorenzo
1y2

Movimiento de tierras
conformación de la
localización
y
construcción de obras
de arte
Arme de equipos, Traslado y arme de
perforación
y equipos
pruebas
de
producción
Perforación y pruebas
de producción
Explotación
materiales
construcción
Captación
(río Carare)
Desarme
restauración

de Movimiento de tierras
de

Movimiento de maquinarias y volquetas.
Movimiento de maquinaria, generadores y equipos

Emisión de gases y
material particulado.

Funcionamiento
de generadores,
taladro
y
movilización de maquinaria y carrotanques
Movimiento de maquinaria y volquetas
-

Emisión de gases y
material particulado
Ruido

Captación con ayuda de Funcionamiento del equipo
una motobomba
y Reconformación
área

EMISIONES
ATMOSFÉRICAS
Emisión de gases por
la maquinaria
Generación de material
particulado

del Movimiento de maquinaria

-

-

-

Generación de material
particulado
Emisión de gases por
la
maquinaria
y
volquetas
Emisión de gases
durante
el
funcionamiento de la
motobomba
Generación de material
particulado
por
movimiento de tierras.
Emisión de gases por
la maquianria

En general y de acuerdo con la tabla anterior, se observa que la generación de ruido y las emisiones
atmosféricas se ocasionan principalmente por el movimiento de tierras y funcionamiento de
maquinaria, vehículos y equipos.
Así mismo que la actividad que genera mayor impacto sobre la calidad del aire es la perforación y
pruebas de producción, debido al ruido generado por el taladro y por el funcionamiento de los
generadores, aquí no se realizará la quema de crudo, ya que este se transportará por carrotanques
hasta las facilidades de producción de alguno de los campos próximos; las demás actividades
generan impactos de baja magnitud e intensidad y de carácter local. ( Véase Anexo D.)
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3.3.3

RECURSO HÍDRICO

En el área de influencia del proyecto las actividades que generan cambios en la calidad del agua de
las diferentes corrientes son: construcción de la nueva vía ( Escuela Platanillo – Localizaciones del
pozo San Lorenzo 1 y 2), construcción de la locación (pozos San Lorenzo 1 y 2), perforación y
pruebas de producción, captación ( en dos puntos sobre el río Carare), desarme y restauración y
vertimiento ( tratados en dos puntos sobre el río Carare).
Teniendo en cuenta la ubicación de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 y la oferta de las
corrientes próximas, se determinó que la fuente de agua a ser utilizada para la captación y
vertimiento, siendo fuente de abastecimiento de agua con fines industriales y domésticos y receptor
de efluentes domésticos e industriales tratados, es el río Carare. En el cuadro 14, se presenta un
resumen de las actividades del proyecto que requieren el uso del recurso agua.
Cuadro 14. Actividades del proyecto que requieren del recurso de agua
ACTIVIDADES
CONSTRUCCIÓN
PERFORACIÓN

-

COMPLEMENTACIÓN

-

DOMESTICAS

-

SUB – ACTIVIDADES
Construcción de la nueva vía
Construcción y adecuación de la locación
Preparación y mantenimiento del fluido de
perforación
Preparación de mezclas para operaciones de
cementación
Disposición y manejo de muestras geológicas
Mantenimiento y operación del equipo de
perforación.
Preparación y sostenimiento del fluido de
mantenimientos
Consumo humano
Aseo personal
Aseo de campamento

Los impactos que se puedan presentar sobre esta corriente están asociados con el posible aporte de
sustancias procedentes de los sistemas de captación y que eventualmente puedan derramarse
sobre el suelo (combustible y aceites). Aunque este impacto se considera probable y de poca
intensidad por que se preveen las medidas necesarias en las adecuaciones de las áreas escogidas
para la ubicación de la bomba que incluyen además el manejo preventivo en los cambios de aceites
y/o combustibles al sistema de captación.
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Durante el desarrollo de la perforación, pruebas de producción y desarme de equipos se efectuará
el vertimiento de aguas residuales domesticas e industriales tratadas sobre el río Carare. Los
impactos asociados a dichos vertimientos son muy altos pero tienen una probabilidad baja de
ocurrencia debido a que se establecen las medidas necesarias de tratamiento con el objetivo de
cumplir con los requerimientos del Decreto 1594/84 del Ministerio de Salud, capitulo VI artículo 72.
Las corrientes intermitentes que se localizan alrededor de la vía de acceso al pozo San Lorenzo 1,
se ven afectadas en la etapa de construcción de la nueva vía debido al inadecuado manejo de las
aguas de escorrentía, las cuales pueden arrastrar sedimentos, grasas, combustibles y/o residuos
industriales de la localización a áreas contiguas. De igual forma, se pueden ver afectados en el
desarrollo de la construcción de la locación y la perforación y pruebas de producción, pero este
efecto se puede disminuir si se toman medidas necesarias para el tratamiento y disposición de los
diferentes residuos industriales y domésticos generados durante la perforación de los pozos.
Cabe anotar que las corrientes se van a ver afectadas por el proyecto en su parte física, química y
bacteriológica y por esto se prevee en el Plan de Manejo la contratación de unidades sanitarias
portátiles.
Es importante determinar los caudales que se requerirán en la realización de las diferentes
actividades y etapas del proyecto. En el cuadro 15, se indican cada uno de ellos.
Cuadro 15. Requerimientos de agua para las diferentes actividades
ACTIVIDADES

REQUERIMIENTO DE AGUA (m3)
SAN LORENZO – 1

Adecuación de la vía existente “Desvío
Santa Rosa – Escuela El Platanillo”
CONSTRUCCIÓN * Nueva vía de acceso

160 m3
123.8 m3

8 m3

50 m3

53.5 m3

Uso doméstico***

0.5l/seg.

0.5l/seg.

Uso industrial****

2.5l/seg.

2.5l/seg.

Construcción de locaciones
OPERACIÓN **

SAN LORENZO – 2

*
Durante la construcción no se prevee la utilización de agua por la adecuación campamentos, pues el personal staff pernoctará en el
corregimiento de Santa Rosa o en el área urbana de Cimitarra; mientras la mano de obra no calificada que se contratará en la región, se desplazará
diariamente desde sus viviendas hasta el sitio de los trabajos. El agua durante esta etapa se utilizará en la compactación del material de afirmado y en
la preparación de mezclas.
**
Perforación, pruebas de producción.
***
Para uso doméstico se estima una dotación de 250l/hab/día (0.25m 3/hab/día). El número de trabajadores/día en la locación es de 70
aproximadamente. De acuerdo a lo anterior, el caudal requerido de agua es equivalente a 17.5 m3/día = 0.2l/s. A lo anterior se suma el consumo por
servicio de lavandería y casino, lo cual incrementa la dotación en 0.3 l/s. En total se prevé una dotación de 0.5 l/s.
****
Para uso industrial durante la perforación y pruebas de producción se prevé un requerimiento de 2.5l/seg para cada pozo.
(FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL. A.S.I.).
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Por lo tanto se deduce que es de gran importancia implementar medidas de manejo en las áreas de
las locaciones, en cuanto a la recolección, conducción, manejo, tratamiento y disposición de las
aguas lluvias, residuales de todo tipo y desechos sólidos.
Cabe anotar que durante la etapa de construcción, no se consideró la disposición de aguas
residuales doméstica, ya que no se necesito implementar los campamentos debido a que el personal
staff pernoctará en los centros urbanos cercanos. (Véanse Anexo D.)
3.3.4

SOCIOECONÓMICO

Cada una de las actividades realizadas en el área, conllevan acciones específicas, generando
impactos diferentes en cada uno de sus componentes ambientales. La parte socioeconómica,
representa una parte benéfica del proyecto debido a los impactos positivos que se presentan al
realizar las diferentes actividades planteadas. (Véanse Anexo D.)
Los indicadores analizados fueron la calidad de vida, generación de empleo y desarrollo económico.
En donde los principales impactos esperados por actividad son los siguientes:

-

-

-

-

-

Contratación mano de obra: Se genera un impacto social benéfico de magnitud media, con
una intensidad moderada, este impacto es generado debido a la oportunidad de empleo que se
produce en el desarrollo del proyecto, el cual involucra directamente un mejoramiento en la
calidad de vida y en el desarrollo económico, siendo un aporte productivo para la región.
Negociación de predios: La negociación de predios busca compensar a los propietarios en
términos económicos cuando parte de su predio deba ser adquirido para la construcción de la
vía de acceso a la locación, o para la construcción de la locación. Es un impacto de una
magnitud baja, por tratarse tan solo de áreas muy reducidas. Esto significa que se crea un
beneficio en el momento de construirse la vía debido a que es un acceso a sus predios.
Alquiler de bienes y servicios: Esta actividad pretende apoyar los procesos económicos
locales y estimular la generación de ingresos. Es un impacto de baja magnitud que se vincula
con la economía local y puntual de la zona directa y a la municipal adquiriendo bienes y servicios
(vehículo, insumos, alimentos básicos, enseres,etc).
Adecuación de la vía existente: En términos generales se trata de una intervención en dos
momentos: el de la ampliación y adecuación de la vía Cruce de Santa Rosa- Cruce Escuela
Platanillo, y su mantenimiento cuando se vea afectadas en su calidad por el uso que de ellas
hará el proyecto. El impacto positivo que genera, es el mejoramiento en la transitabilidad por la
vías y la generación de empleo durante las obras.
Construcción de la nueva vía: Se extenderá del cruce de la escuela Platanillo hasta la
localización. Genera mayor accesibilidad a algunos predios e incluso valoración de ellos, como
también mejora la capacidad económica de las unidades productivas.
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-

-

-

-

Construcción de la locación: La construcción de la locación, genera una oportunidad de
empleo para la gente de la región, mejorando también la calidad de vida y el desarrollo
económico, aunque este último depende de los resultados de las pruebas de producción, que
determinan si puede haber o no la perforación de varios pozos.
Explotación de materiales de construcción: De esta actividad serán aprovechados los
materiales de arrastre, recebo y gravas en canteras locales y a orillas del río Carare. Genera
empleo en bajo nivel y apoyará con ello temporalmente el desarrollo económico de la zona de
influencia.
Perforación y pruebas de producción: Se genera un impacto positivo, debido a que de este
proceso depende si se puede lograr la perforación de otros pozos. De ser así mejora la calidad
de vida y el desarrollo económico no solo de la región si no del municipio ya que esto conlleva
regalías, así mismo se conserva la generación de empleo para personas de la región.
Desarme y restauración: Esta actividad conlleva un impacto positivo temporal sobre la
generación de empleo de magnitud baja.
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4

MANEJO SANITARIO DE LOS POZOS EXPLORATORIOS
SAN LOREZO 1 Y SAN LORENZO 2

Los programas de manejo ambiental y especialmente de manejo sanitario, parten de la identificación
de los impactos negativos y una vez precisados se establecen de una manera eficaz las medidas
correctoras adecuadas ya sea para evitar que se produzca el impacto o limitarlo hasta un punto
donde no cause efectos adversos al medio, también se consideran medidas para rectificar
( rehabilitando o reparando) el daño ocasionado.
Se tiene en cuenta adicionalmente la educación no solo a aquellas personas que van a ejercer una
labor (cualquiera que esta sea) sino también a la comunidad, lo que garantizará la ejecución de los
programas establecidos.
El plan de manejo no prevee medidas ambientales para campamentos durante la etapa de
construcción, debido a que el personal staff pernoctará en la población de Cimitarra o en el Caserío
de Santa Rosa, y el personal obrero se desplazará diariamente desde sus viviendas hasta el sitio de
los trabajos.
4.1 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL
4.1.1 MANEJO DE CONTRATACIÓN DE PERSONAL
PRESENTACIÓN
Se requiere una estrategia definida y clara para la contratación de personal en el área de influencia local del
proyecto, para asegurar que este impacto positivo del empleo no calificado, beneficie a la mayor cantidad de
personas posible sin discriminación alguna, y para que no genere conflictos sociales o sociopolíticos (por
ejemplo de grupos sociales o étnicos que se puedan sentir excluidos; o que genere procesos desmesurados
de inmigración) que puedan eventualmente alterar el clima social del proyecto y por ende su normal
ejecución.

OBJETIVOS
•
•
•

Garantizar la contratación de mano de obra no calificada de tipo local (municipal, veredal y de la zona de
influencia directa)para el proyecto
Contribuir al manejo controlado del nivel de expectativas laborales que puedan generarse
Procurar la equidad en el acceso al empleo, de manera que los ingresos lleguen a la mayor cantidad
posible de personas y que permita elevar el nivel de vida de la población influenciada por el proyecto.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
En forma continua desde el inicio de obras de construcción y operación, en proporción al volumen de
trabajadores no calificados empleados
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IMPACTO AMBIENTAL
Desbordamiento de la afluencia de población a la zona (procesos de inmigración descontrolados) y
desmedida expectativa laboral

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

ELABORACIÓN DEL PROGRAMA DE CONTRATACIÓN

PREVENCIÓN, CONTROL

REUNIÓN INFORMATIVA CON
LIDERES COMUNALES DE LA
ZONA
DE
INFLUENCIA,
LÍDERES
CÍVICOS
Y
AUTORIDADES MUNICIPALES
DE CIMITARRA SOBRE LAS
NECESIDADES DE PERSONAL
DEL PROYECTO

PREVENCIÓN, CONTROL

CONFORMACIÓN
DE
UN
COMITÉ DE CONTRATACIÓN Y
SEGUIMIENTO

PREVENCIÓN, CONTROL

ELABORACIÓN DE LISTAS Y
DEFINICIÓN DE ROTACIÓN

PREVENCIÓN, CONTROL

CONTRATACIÓN
DE
PERSONAL POR LA EMPRESA

CONTROL

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
•
•
•
•
•
•
•

Reuniones entre Contratistas, LUNA OIL COMPANY, comunidad, presidentes de Junta de acción
comunal de la zona de influencia y autoridades municipales
Elaboración de un programa de contratación
Selección de un comité de contratación y seguimiento
Examen médico general
Elaboración de listas de personas que pueden ser contratadas a juicio de la empresa y de la comunidad.
Historias del desempeño personal de los trabajadores (evaluación de desempeño).
Evaluaciones escritas del trabajador no calificado al Contratante una vez terminado su contrato

LUGAR DE APLICACIÓN

Lugar fuera de la locación de los pozos San Lorenzo 1 y 2, en la cabecera municipal de Cimitarra, o en alguna
de las veredas centrales a ser definido por LA LUNA OIL COMPANY y sus contratistas

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
LA LUNA OIL COMPANY y Empresa Contratista
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PERSONAL REQUERIDO
Experto en contratación, médico general

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Seguimiento del desempeño de cada trabajador por parte de los contratistas
Veeduría ciudadana
Comité de contratación y seguimiento
Interventoría del Proyecto

COSTOS
Por pozo: cuatro millones de pesos ($4.000.000) (dato obtenido del departamento de costos ).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Durante toda la ejecución y operación del proyecto cuando se requiera contratar mano de obra no calificada.
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4.1.2 INDUCCIÓN A LOS TRABAJADORES DEL PROYECTO Y DEL PERSONAL DE FIRMAS
CONTRATISTAS SOBRE EL PLAN DE MANEJO SANITARIO
PRESENTACIÓN
Todos los empleados contratistas y/o subcontratistas así como de todos los trabajadores de la región que
sean contratados, es decir tanto el personal calificado como el no calificado, debe tener un proceso de
inducción.

OBJETIVOS
Dar a todas las personas vinculadas directamente con la construcción y operación en el área de los pozos
San Lorenzo 1 y 2, información suficiente y amplia sobre: las características del proyecto, el Plan de Manejo
Sanitario, el enfoque Social, las actitudes que deben adoptar mientras laboran en él (el comportamiento
durante la obra y con la comunidad) y los comportamientos establecidos por el contratista.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
•
•

Simultáneamente al proceso de contratación de mano de obra y cada vez que se incorpore personal
nuevo al proyecto, durante las fases de construcción y operación.
Las fechas y lugares de su realización, se definirá previamente

IMPACTO AMBIENTAL

Incumplimiento de normas ambientales, o de normas de convivencia social, conflictos e incluso perpetración
de acciones delectivas, etc.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

SELECCIÓN Y CONTRATACIÓN
DEL PERSONAL

PREVENCIÓN

CURSO DE INDUCCIÓN

PREVENCIÓN

CHARLAS COMPLEMENTARIAS

PREVENCIÓN Y CONTROL

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
•

•
•

Cursos de capacitación para el personal de los diferentes niveles de la organización, (es decir a todos los
funcionarios y empleados de la empresa contratista y de las demás empresas subcontratistas) sobre las
características del proyecto, el plan de manejo sanitario, el enfoque social del proyecto, la actitudes que
deben tomar mientras laboren en él y los comportamientos establecidos por el contratista
Charlas con ayudas audiovisuales a todos los funcionarios y empleados de todos los niveles de la
empresa y a los contratistas.
Programas de capacitación del recurso humano en actividades laborales
Cabe anotar que este tipo de actividad también debe estar enfocada a dar a conocer el plan de manejo
ambiental en general, plan de contingencia, los procedimientos de seguridad industrial y salud
ocupacional, los cuales no son mencionas, ya que no hacen parte del objetivo de este proyecto de
pasantía.

LUGAR DE APLICACIÓN
A ser definido por el contratista
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RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
LA LUNA OIL OCMPANY y las firmas Contratistas

PERSONAL REQUERIDO
Un grupo debidamente capacitado para la contratación del personal que conozca a profundidad el plan de
manejo sanitario, las características técnicas del proyecto

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
LA LUNA OIL COMPANY
Interventoría del Proyecto
Seguimiento del desempeño de cada trabajador por parte de las Firmas Contratistas
Veeduría ciudadana

COSTOS
Por pozo: cinco millones de pesos (5.000.000). (Dato obtenido por el departamento de costos).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Simultáneamente a la contratación del personal durante todo el proyecto.
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4.2 MANEJO DE LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCIÓN Y ADECUACIÓN
4.2.1 CONSTRUCCIÓN Y ADECUACIÓN DE ACCESOS
PRESENTACIÓN
Los proyectos de perforación de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 demandan:
• La adecuación de la vía secundaria existente que conduce a Santa Rosa y de aquí continua hasta la
Escuela Platanillo en la vereda Canime, con una longitud de 23.5Km.
• La construcción de la vía de acceso a San Lorenzo 1, desde inmediaciones de la Escuela Platanillo, con
una longitud de 5,160Km.
• La construcción de la vía de acceso a San Lorenzo 2, desde la vía Santa Rosa – San Fernando, con una
longitud de 330m.

OBJETIVOS
•
•

•

Prevenir acciones para el manejo de material de descapote.
Prevenir y/o controlar eventuales procesos erosivos.
Prevenir un eventual deterioro del paisaje.

MOMENTO DE EJECUCIÓN

Durante la adecuación de la vía existente y la construcción de las nuevas vías de acceso a los pozos San
Lorenzo 1 y San Lorenzo2

IMPACTO AMBIENTAL
•
•

•

Deterioro del paisaje.
Generación de procesos erosivos
Contaminación de los cuerpos de agua

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

REMOCIÓN DE LA COBERTURA
VEGETAL, DESCAPOTE Y
DISPOSICIÓN DE SUELOS

PREVENCIÓN, CONTROL Y
MITIGACIÓN

CONTROL
DE
CONTAMINACIÓN

PREVENCIÓN Y CONTROL

SEÑALIZACIÓN

MANEJO DE DRENAJES

REVEGETALIZACIÓN

LA

PREVENCIÓN

PREVENCIÓN, CONTROL Y
MITIGACIÓN
CONTROL Y MITIGACIÓN
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ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Remoción de la cobertura vegetal, descapote y disposición de suelos: La vía de acceso a San
Lorenzo 1, con una longitud de 5,160Km, transcurre en un 93% por pastos manejados y el restante 7%
por misceláneo pasto matorral; mientras los 330m de la vía a San Lorenzo 2 transcurre en su totalidad
por pastos manejados. No obstante paralelo al eje del trazado se registran algunos árboles con diámetro
igual o superior a 10cm, los cuales deberán ser objeto de aprovechamiento forestal. Este material debe
recuperarse y almacenarse convenientemente a fin de ser posteriormente utilizado con los programas de
restauración de las áreas afectadas con la construcción. Estos se almacenarán en el sector nororiental
de la locación,, ya que es el sector de menos tránsito de equipos y humanos.
En cuanto a la disposición del suelo, su volumen generados en la dos vías de acceso es mínimo, es
conveniente realizar un depósito bordeado con costales rellenos de material a fin de prevenir pérdidas
por lluvias. Igualmente debe cubrirse con una malla que permita una buena aireación del material y
prevenga la dispersión de partículas por acción del viento, ya que posteriormente este se empleará en
labores de revegetalización.
2. Manejo de drenajes (cunetas, alcantarillas, cruces de corrientes): Las obras de drenaje consisten
básicamente en:
San Lorenzo 1:
• La instalación de 24 alcantarillas de 36” de diámetro para la intersección y conducción de las aguas de
escorrentía; en los sitios indicados en los diseños de obras civiles.
• La construcción de cunetas en forma de L y en V en concreto de 0.60m de ancho.
San Lorenzo 2:
• La instalación de 6 alcantarillas de 36” de diámetro para la intersección y conducción de las aguas de
escorrentía; en los sitios indicados en los diseños de obras civiles.
• La construcción de cunetas en forma de L en concreto de 0.60m de ancho.
Estas vías a San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 tendrán necesariamente que construirse las obras de drenaje
consistentes en alcantarillas y en cunetas revestidas en concreto según especificaciones vigentes por el
Ministerio de Transporte. Como las Normas Técnicas de Construcción de Vías no hacen parte especifica de
mi proyecto de pasantía, considero no necesario determinar las especificaciones de las mismas.
3.

Revegetalización: Esta se realizará en las partes de relleno de las vías de acceso a los pozos San
Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, utilizando material recuperado durante las actividades de desmonte y
descapote.

4. Control de la contaminación: La principal fuente generadora de contaminación atmosférica, durante la
adecuación de la vía existente y la construcción de las nuevas, es el traslado de los materiales
(escombros y recebo) a los sitios de disposición final para lo cual se tendrán en cuenta las siguientes
medidas de manejo ambiental:
Ruido:
• Todos los vehículos contaran con silenciadores.
• Se evitará el uso de cornetas y/o pitos que emitan altos niveles de ruido, se darán instrucciones a
conductores y operadores para evitar su uso.
Contaminación atmosférica
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•
•
•

En época de verano como medida para controlar la dispersión de material particulado, los suelos se
humedecerán de forma uniforme y periódica. En las áreas pobladas como el Caserío Santa Rosa se
reducirá la velocidad de circulación a 40Km/hora.
Los materiales de excavación se cubrirán temporalmente con plástico o cualquier otro material que
prevenga la dispersión de partículas ya sea por acción del viento o las lluvias.
Mantenimiento de vehículos considera la sincronización de los motores, con certificación de talleres
especializados.

En relación con una eventual contaminación de los suelos y cuerpos de agua, no se permitirá el lavado de los
vehículos y utensilios en los frentes de obra, así como tampoco labores de mantenimiento de la maquinaria
y/o equipos (por ejemplo cambios de aceites, filtros, etc).
5 Señalización: Ver mapa temático de Plan de Manejo, en donde se indica la ubicación de las señales
para el control y manejo del tránsito. Básicamente las señales consistirán en señales preventivas como
“Peligro Obra de Construcción”, reglamentarias “Desvío” e informativas “Escuela”. Pero también en
caso de requerirse se hará uso de otro tipo de medidas como los conos de guía y/o canecas entre otros.

LUGAR DE APLICACIÓN
Las medidas descritas en este programa se aplicarán sobre la vía existente “Desvío Santa Rosa – Escuela El
Platanillo y las nuevas vías de acceso.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
El contratista de construcción y LA LUNA OIL COMPANY.

PERSONAL REQUERIDO
El personal requerido considerado para la ejecución de las medidas de manejo ambiental ya está previsto
con la contratación de personal (mano de obra calificada y no calificada) por las obras civiles.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Los responsables del seguimiento y monitoreo de las obras serán la Interventoría Ambiental y LA LUNA OIL
COMPANY.

COSTOS
Los costos de este programa están incluidos en los costos generales de las obras civiles.. (Dato obtenido del
departamento de costos)

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Las medidas de este programa se ejecutarán durante las obras de adecuación de la vía existente y la
construcción de la nueva vía.
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4.2.2 ADECUACIÓN DE LOS SITIOS DE PERFORACIÓN
PRESENTACIÓN
La perforación del pozo San Lorenzo 1 demandará la adecuación de una locación de una hectárea y para San
Lorenzo 2 de 1.07Ha. En la adecuación se considera entre otras, las siguientes actividades: desmonte y
descapote del área de la locación, la excavación de las piscinas para el tratamiento de los cortes y aguas
residuales, la construcción del terraplén, el nivelado afirmado y la construcción de cunetas y canales para la
conducción y manejo de las aguas entre otras actividades.

OBJETIVOS
•
•

Prevenir y controlar los impactos asociados con el desmonte y el movimiento de tierras, como son la
generación de procesos erosivos y/o inestabilidad geotécnica
Prevenir un eventual deterioro del paisaje.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Durante la construcción y adecuación de la locación del pozo San Lorenzo 1 y San Lorenzo2

IMPACTO AMBIENTAL
•
•
•
•

Deterioro del paisaje.
Generación de procesos erosivos y/o inestabilidad geotécnica
Contaminación de los cuerpos de agua
Contaminación atmosférica por emisión de partículas y ruido

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

REMOCIÓN DE COBERTURA
VEGETAL, DESCAPOTE Y
REVEGETALIZACIÓN
DE
ÁREAS INTERVENIDAS
CRITERIOS DE LOCALIZACIÓN
DE
SISITEMAS
DE
TRATAMIENTO Y DISPOSICIÓN
DE RESIDUOS

PREVENCIÓN, CONTROL Y
MITIGACIÓN

PREVENCIÓN Y CONTROL

DISTRIBUCIÓN Y MANEJO DE
DRENAJES NATURALES Y
SISTEMAS DE AGUAS (LLUVIAS
Y RESIDUALES)

PREVENCIÓN, CONTROL Y
MITIGACIÓN

CONSTRUCCIÓN DE PISCINAS

PREVENCIÓN Y CONTROL

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Distribución y manejo de drenajes naturales y sistemas de aguas (lluvias y residuales):

•

Obras de drenaje exterior. Estas tienen como finalidad impedir que las aguas provenientes de las
áreas contiguas ingresen al área de la locación e interfieran con los procesos de tratamiento y
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•

disposición. Para ello se construirá alrededor de la locación cunetas, de coronación de 40cm de ancho
de sección rectangular.
Obras de drenaje interior. Las obras de drenaje internas para las aguas lluvias tienen la siguiente
finalidad:
- Drenar el agua que ingrese de la locación.
- Conducir las aguas contaminadas con sedimentos, grasas e hidrocarburos al sistema de tratamiento
aguas industriales.
- Minimizar el ingreso de aguas lluvias a las piscinas de tratamiento de manera que se reduzca el riesgo
de rebose y contaminación de las áreas contiguas, así como la alteración de los procesos de
tratamiento.
- Evitar la interrupción del programa de perforación.
- Disminuir la aparición de charcos y depósitos de agua, hábitat de larvas de insectos e infecciones.
- Impedir el flujo de aguas contaminadas a predios contiguos y sistemas naturales de drenaje.
- Servir de instrumentos de control ante una contingencia.

Las obras de drenaje interior de aguas lluvias se construirán y distribuirán de acuerdo con las siguientes
condiciones:
•

•

2.

Aguas con altos contenidos de sedimentos. Se generan por las lluvias que caen en áreas donde no
es factible su contaminación con sustancias tóxicas pero si con sedimentos como es el área del
campamento. Esta agua se recolectará mediante canales perimetrales que posteriormente la conducirán
a un desarenador localizado en el medio. Estos canales estarán provistos de compuertas para que en
caso de contaminación con aceites y/o hidrocarburos se conduzcan al sistema de tratamiento de aguas
industriales.
Aguas contaminadas con hidrocarburos, aceites y sedimentos. Esta agua se genera en el sector
del taladro, plataforma, equipos y talleres. Esta agua se colectará mediante canales perimetrales que
posteriormente se conducirán a un Skimmer y del cual posteriormente se enviarán al sistema de
tratamiento de las aguas industriales.
Remoción de cobertura vegetal, descapote y revegetalización de áreas intervenidas: Esta se
realizará en las partes de relleno de las vías de acceso a los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2,
utilizando material recuperado durante las actividades de desmonte y descapote. La revegetalización se
realizará de acuerdo con el sector a recuperar, por ejemplo en taludes con pendiente fuerte la
revegetalización se efectuará con material recuperado durante la remoción de la cobertura vegetal y en
taludes con poca inclinación de la pendiente se efectuará mediante la dispersión de semillas de pasto.

3. Construcción de piscinas: Tanto en la locación del pozo San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, se construirán
tres piscinas, una para el tratamiento de las aguas industriales, una para el manejo y almacenamiento de
cortes de perforación y una de emergencia. En el cuadro 16, se indican los volúmenes de las piscinas y
su uso.
Cada una de las piscinas contará con los siguientes requerimientos:
- Pendiente 1H:0.5V, por 3m de altura.
- Las piscinas se impermeabilizarán con geomenbrana (tipo PERMAFLEX HR-500 o similares,
resistentes a los hidrocarburos y rayos ultravioleta
4. Criterios de localización de los sistemas de tratamiento y disposición de residuos:
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•

•

•

Durante la etapa de construcción y operación de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, no se
realizarán pozos sépticos, las aguas de interés sanitario serán tratadas por una planta compacta. De
igual forma no se construirán rellenos sanitarios, pues los residuos sólidos domésticos se entregarán a la
población para cría de animales y los demás residuos se incineraran
Las piscinas para el tratamiento de las aguas industriales y el manejo de los cortes de perforación en la
locación del pozo San Lorenzo 1, se localizarán hacia el costado suroeste a 160m del cuerpo de agua
más próximo, que es carácter intermitente. Las piscinas para el tratamiento de las aguas industriales y el
manejo de los cortes de perforación en la locación del pozo San Lorenzo 2, se localizarán en el costado
Sur del área de la plataforma, a 400m del cuerpo de agua más cercano.
La tea para la quema de gases se localizará en el área opuesta al campamento y en la misma dirección
de los vientos predominantes.

LUGAR DE APLICACIÓN
Las medidas descritas en este programa se aplicarán en el área de la locación del pozo San Lorenzo 1.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
El contratista de obras civiles y LA LUNA OIL COMPANY.

PERSONAL REQUERIDO
El personal requerido considerado para la ejecución de las medidas de manejo sanitario ya está previsto con
la contratación de personal (mano de obra calificada y no calificada) por las obras civiles.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Los responsables del seguimiento y monitoreo de las obras serán la Interventoría Ambiental y LA LUNA OIL
COMPANY.

COSTOS
Los costos ambientales de adecuación del sitio de la locación, están considerados en los costos de las obras
civiles. (manejados por los Ingenieros Civiles)

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Las medidas de este programa se ejecutarán durante las obras de construcción y adecuación de la locación.

Cuadro 16. Funciones de las piscinas
PISCINA

USO

Piscina 1

Piscina de almacenamiento de cortes de
perforación.
Piscina de almacenamiento y tratamiento de
aguas industriales
Piscina para emergencias

Piscina 2
Piscina 3

VOLUMEN (M 3)
SAN
SAN LORENZO
LORENZO 1
2
936
936
527

527

274

274

FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL. A.S.I.
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4.2.3 MANEJO DE LOS SITIOS ESCOGIDOS PARA LA INSTALACIÓN DE SISTEMAS DE
CAPTACIÓN Y VERTIMIENTO.
PRESENTACIÓN
El desarrollo de las actividades de construcción para la perforación de los pozos exploratorios San Lorenzo 1
y 2, demanda el uso de agua con fines domésticos e industriales, lo que a su vez genera efluentes que son
objeto de tratamiento para su posterior vertimiento. Se escogieron dos sitios para captación y vertimiento
respectivamente cercanos a cada locación. La fuente de captación y vertimiento será el río Carare. En el
cuadro 17, se indican los requerimientos de agua para las diferentes actividades.

OBJETIVOS
La finalidad de éste programa es formular el tipo de obras necesarias para la instalación de los sistemas de
captación en los dos puntos escogidos sobre el río Carare y establecer la técnica de vertimiento a emplear.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Etapa de construcción
X
IMPACTO AMBIENTAL
•
•

Etapa operativa
X

Generación de procesos erosivos y desestabilización de las márgenes del río.
Contaminación de las aguas del río Carare y sus márgenes.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE
CONDUCCIÓN DE EFLUENTES
TRATADOS
PARA
VERTIMIENTO SOBRE EL RIO
CARARE

PREVENCIÓN

INSPECCIÓN Y CONTROL DE
LAS OBRAS Y PUNTOS DE
VERTIMIENTO

CONTROL

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS
NECESARIAS
PARA
LA
INSTALACIÓN Y OPERACIÓN
DE
LAS
BOMBAS
DE
CAPTACIÓN

PREVENCIÓN

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
Teniendo en cuenta la oferta de agua del río Carare, los registros históricos de caudales y su proximidad con
las áreas de intervención por los dos proyectos, se seleccionaron dos puntos de captación con fines
industriales y domésticos, y dos de vertimiento para los efluentes generados y tratados por las actividades
domésticas y de perforación de los pozos. Estos sitios son:
•

Sitio 1: la captación se efectuará en el sitio con coordenadas N1.187.350 – E997, sobre la margen
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•

izquierda del río Carare, en la misma área de aprovechamiento de material de arrastre. Cabe anotar
que el agua captada en este lugar, se utilizará para la adecuación de la vía “Desvío Santa Rosa –
Escuela Platanillo, la construcción de los primeros tramos de la vía de acceso al pozo San Lorenzo
1, la construcción de la vía de acceso y la locación del pozo San Lorenzo 2 y la operación del pozo
San Lorenzo 2. El agua se transportará en carrotanques hasta los frentes de obra durante las obras
de construcción y mediante manguera durante la operación del pozo San Lorenzo 2.
Sitio 2: el segundo punto de captación sobre el río Carare, se ubica en el sitio con coordenadas
N1.190.200 – E997.600 , a 600m de la localización del pozo San Lorenzo 1. El agua se utilizará en
las obras de construcción de los últimos tramos de la vía de acceso y la localización del pozo San
Lorenzo 1, y durante la perforación del mismo. La conducción del agua se efectuará por medio de
mangueras.

Próximo a los anteriores sitios de captación se ubicarán los de vertimiento, 50m aguas abajo de los de
captación, para San Lorenzo 1 en N1.190.250 – E997.600 y para San Lorenzo 2 en N1.187.350 – E997.400.
En los dos puntos de captación se instalará la motobomba sobre el nivel máximo del río Carare, sobre una
placa de concreto, construida con las facilidades para el control y manejo sanitario que obedezcan a un
diseño de acuerdo con las condiciones específicas del lugar y las dimensiones del sistema de captación.
Cabe anotar que en el lugar donde se ubicará las bombas de captación, se levantará una enramada con el fin
de prevenir el contacto de las aguas lluvias con los posibles residuos líquidos aceitosos. De igual forma se
construirán canales perimetrales al sitio de captación con el fin de prevenir la contaminación de las aguas
lluvias con escorrentías aceitosas.
Teniendo en cuenta el caudal y volumen requerido para las actividades y perforación, se bombeará
estrictamente el necesario, de tal forma que en los frentes de trabajo o en la localización del pozo, no se
generan caudales de exceso que deban ser devueltos a cauces cercanos. Para controlar los caudales se
instalará un medidor de caudal en el lugar de captación.
El tendido de las manguera de conducción de agua, desde la captación hasta los pozos, se hará de manera
superficial a fin de evitar impactos sobre el suelo, corrientes superficiales y drenajes naturales. Para la
conducción se utilizará manguera PVC de 3” o 4”. Como se indico, los vertimientos se harán 50m aguas
abajo de los puntos de captación. La manguera de vertimiento se incluirá en la corriente de tal forma que se
propicie la mezcla rápida y se evite la socavación de orillas.
El vertimiento se efectuará, una vez se traten los efluentes y previa verificación de los parámetros de calidad
admisibles por la normatividad colombiana para vertimientos líquidos.

LUGAR DE APLICACIÓN
Localizaciones de los pozos San Lorenzo 1 y 2, sitios de captación y vertimiento

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
El contratista de obras civiles y LA LUNA OIL COMPANY.

PERSONAL REQUERIDO
El mismo que labora en la construcción de las obras civiles

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
La empresa contratista del servicio directamente y la Interventoría Ambiental

COSTOS
El costo estimado para su construcción es de $10.000.000.oo. (Dato obtenido del departamento de costos.)
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CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
El programa se adelantará al comienzo de la etapa de construcción

Cuadro 17.

Requerimientos de agua para las diferentes actividades

ACTIVIDADES

CONSTRUCCIÓN *
OPERACIÓN**

Adecuación de la vía existente
“Desvío Santa Rosa – Escuela
El Platanillo”
Nueva vá de acceso
Construcción de locaciones
Uso doméstico ***
Uso industrial****

REQUERIMIENTOS DE AGUA (m3)
SAN LORENZO 1
SAN LORENZO 2
160 m3
123.8 m3
50 m3
0.5l/seg
2.5l/seg

8 m3
53.5 m 3
0.5l/seg
2.5l/seg

FUENTE: ATENCIÓN SOCIAL INTEGRAL. A.S.I.

CRITERIOS
* Durante la construcción no se prevé la utilización de agua por la adecuación campamentos, pues el personal
staff pernoctará en el corregimiento de Santa Rosa o en el área urbana de Cimitarra; mientras la mano de
obra no calificada que se contratará en la región, se desplazará diariamente desde sus viviendas hasta el sitio
de los trabajos. El agua durante esta etapa se utilizará en la compactación del material de afirmado y en la
preparación de mezclas.
** Perforación y pruebas de producción
*** Para uso doméstico se estima una dotación de 250l/hab/día (0.25 m3 /hab/día). El número de
trabajadores/día en la locación es de 70 aproximadamente. De acuerdo a lo anterior, el caudal requerido de
agua es equivalente a 17.5 m3 /día =0.2l/s. A lo anterior se suma el consumo por servicio de lavandería y
casino, lo cual incrementa la dotación en 0.3l/s. En total se prevee una dotación de 0.5l/seg.
**** Para uso industrial durante la perforación y pruebas de producción se prevee un requerimiento de
2.5l/seg para cada pozo.
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4.3 MANEJO DE RESIDUOS
4.3.1

AGUAS RESIDUALES

4.3.1.1 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMÉSTICAS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN
PRESENTACIÓN
Con el fin de brindar comodidad a los trabajadores en los frentes de trabajo y previniendo además la
alteración del entorno, se plantea el alquiler de dos unidades sanitarias portátiles para los frentes de obra por
proyecto. También se prevee la construcción de un sistema séptico en la escuela El Platanillo donde se
dispondrán los residuos contenidos en las unidades sanitarias. Si bien el sistema séptico será utilizado en un
principio por el proyecto, este se dejará en operación para ser utilizado por la escuela.

OBJETIVOS
•
•

•
•
•
•

Brindar comodidad a los trabajadores mediante el suministro de unidades sanitarias portátiles.
Prevenir la contaminación de los suelos y las aguas.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Etapa de construcción
X
IMPACTO AMBIENTAL

Etapa operativa

Contaminación de cuerpos de agua y suelos.
Proliferación de vectores; insectos y roedores.
Generación de olores.
Enfermedades.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

ALQUILER
DE
UNIDADES
SANITARIAS PORTÁTILES Y
CONSTRUCCIÓN
DE
UN
SISTEMA DE TRATAMIENTO

PREVENCIÓN

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
Para el manejo de aguas residuales sanitarias o negras generadas durante las obras civiles se plantea el
alquiler de unidades sanitarias portátiles y la construcción de un sistema séptico o tanque séptico
complementado con un filtro anaeróbico. El sistema de tratamiento, se construirá en la Escuela Platanillo a
no menos de 10m de las aulas de clase, como medida preventiva.
El alquiler de las unidades sanitarias incluye el mantenimiento y evacuación de los desechos, para lo cual se
prevee la construcción de un sistema de tratamiento apropiado como es el mencionado anteriormente. Para
los primeros tramos de adecuación de la vía existente “Desvío Santa Rosa – Santa Rosa”, las excretas se
dispondrán en el sistema de alcantarillado de la ciudad de Cimitarra dada su proximidad, previo convenio con
la alcaldía del municipio de Cimitarra o la Empresa de Servicios Públicos a cargo.
La construcción del sistema séptico podría reemplazarse por la instalación de tanques sépticos tipo
prefabricado.
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Vale aclarar que el sistema séptico se diseñó teniendo en cuenta que si bien, en un principio allí se
dispondrán las excretas provenientes de las unidades sanitarias portátiles, este finalmente se dejará en
funcionamiento como un aporte a la escuela El Platanillo, por lo cual los requerimientos y especificaciones
técnicas obedecen a una capacidad de tratamiento para 50 personas y un flujo de aguas negras de
100/l/hab/día:
Caudal de diseño en Lts/hab.día = 100 l/hab/día
Tiempo de retención = 24 horas
Volumen del tanque = 5000 litros
Longitud total = 3m
Ancho útil = 1m
Longitud del primer compartimiento = 2m
Longitud del segundo compartimiento = 1m
Profundidad útil = 2m
-

-

El tiempo de remoción de lodos o limpieza del tanque generalmente se estima entre 2 y 5 años.
Los materiales de construcción utilizados serán no susceptibles a la corrosión o deterioro, tales como
concreto o ladrillo.
Se proporcionarán accesos adecuados a cada compartimiento del tanque para propósitos de inspección
y limpieza. Dichos accesos, podrán ser: una tapa o un pozo de inspección de mínimo 60cm.
Se colocará una pantalla deflectora que penetrará por lo menos de 15cm bajo el nivel del agua.
El dispositivo de salida contará con una pantalla deflectora que penetrará bajo la superficie del líquido,
una longitud igual al 40% de la profundidad del líquido y un tubo de salida que corresponde a la descarga
del sistema.
La tubería de conducción de las aguas negras será de 4” a 6” que conectarán la unidad sanitaria con el
sistema.
Se ubicará a no menos de 60m de cualquier fuente de agua potable y a 10m de las aulas.

La construcción de los filtros anaeróbicos deberá contemplar lo siguiente
-

-

Este deberá colocarse después del tanque séptico y consiste en un tanque de concreto o ladrillo
alimentado por el fondo a través de una cámara difusora. El Efluente entra por el fondo a través de las
perforaciones dejados por el agregado. Con éste sistema se asegura una remoción de DBO superior al
70%.
Volumen del filtro = 2.5m 3
Este sistema se acoplará al tanque séptico, utilizando la pared del mismo.
El filtro tendrá una capa de fondo de 40cm de gravas pequeñas y una capa superior de arenas gruesas y
gravas finas de 10cm de espesor. En consecuencia la profundidad del lecho filtrante será de 0.50m.
El material que conformará el medio filtrante deberá provenir de piedra o grava triturada, exentos de polvo
o material fino. No se aconseja la utilización de gravas de río.
La granulometría adecuada para el lecho filtrante es la siguiente: para la sección superior, gravas entre
3mm y 6mm y para el fondo, gravas entre 12mm y 18mm.
El período de limpieza deberá coincidir con el del tanque séptico. Al desocuparse el tanque, el filtro podrá
drenar hacia él y se aprovechará esta circunstancia para lavarlo con una o dos cargas de agua limpia. En
general puede esperarse que el intervalo de tiempo entre dos operaciones consecutivas de lavado, sea
aproximadamente de dos años.
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Los datos de diseño son generados por los Ingenieros de obras civiles del proyecto.
En la Figura 4, se presenta un diagrama del sistema de tratamiento.

LUGAR DE APLICACIÓN
Área de localizaciones para los pozos San Lorenzo 1 y 2.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
El contratista de obras civiles y LA LUNA OIL COMPANY.

PERSONAL REQUERIDO
El mismo que labora en la construcción de las obras civiles

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
La empresa contratista del servicio directamente y la Interventoría Ambiental

COSTOS
Los costos de este programa están relacionados con el alquiler de las unidades sanitarias portátiles
($500.000/mes) y con la construcción del sistema séptico ($5.000.000). El alquiler de las unidades sanitarias
(dos por proyecto) será equivalente a la duración de las obras civiles de allí que para San Lorenzo 1 este
costo se estima en $3.000.000 y para San Lorenzo 2 en $2.000.000. (Dato obtenido del departamento de
costos).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
El programa se adelantará al comienzo de la etapa de construcción

Figura 4. Diagrama del Sistema de Tratamiento a Construir en la Escuela El Platanillo
FILTRO
TANQUE SEPTICO

ANAEROBICO

ENTRADA
SALIDA
ESPUMA
0.50 m
mínimo

NIVEL DEL AGUA

FLUJO
LODOS
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4.3.1.2 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMÉSTICAS EN LA ETAPA DE PERFORACIÓN
PRESENTACIÓN
Teniendo en cuenta las características de las aguas residuales domésticas, en cuando a calidad y cantidad,
generadas en esta etapa del proyecto, se plantea un programa de manejo en el que se implementan los
sistemas de tratamiento y las medidas de disposición adecuadas para cumplir las normas de calidad vigentes
para vertimientos

OBJETIVOS
•
•

Establecer un sistema de tratamiento, que garantice la remoción de sustancias contaminantes para
obtener efluentes con parámetros de calidad ajustados a los requerimientos de las normas vigentes en
cuanto a vertimientos líquidos.
Plantear un mecanismo de vertimiento adecuado a fin de minimizar el impacto sobre la corriente
receptora.

Etapa de construcción
•
•
•
•

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Restauración y abandono
X

Contaminación de cuerpos de agua y suelos.
Proliferación de vectores; insectos y roedores.
Generación de olores ofensivos.
Enfermedades.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

CONSTRUCCIÓN
E
INSTALACIÓN DE SISTEMAS
DE TRATAMIENTO
CONTROL DE LA CALIDAD DE
EFLUENTES Y DE LOS
SISTEMAS DE TRATAMIENTO

PREVENCIÓN

CONTROL

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
El manejo de las aguas residuales domésticas, inicia con la separación de los efluentes de aguas grises y
negras respectivamente. Las aguas grises se someterán a un proceso de separación en una trampa de
grasas. Las aguas negras se tratarán en un sistema Redfox de lodos activados, que por experiencia en
diferentes proyectos, se ha determinado que ofrece un porcentaje de remoción superior al 80%, también se
aconseja por su facilidad para ser transportado y por ocupar poco espacio. ( Véase Anexo E), donde suceden
los procesos físico-químicos necesarios para la transformación de las cargas contaminantes. El efluente del
sistema Redfox se someterá permanentemente a una evaluación de su calidad, donde se determinará la
eficiencia del proceso y la aptitud de las aguas para su disposición final o vertimientos.
Los efluentes de los sistemas de tratamiento, trampa de grasas y sistemas Redfox, se bombearán hacia la
piscina de tratamiento de aguas industriales.
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Una vez se traten los efluentes y previa verificación de los parámetros de calidad admisibles por la
normatividad colombiana vigente para vertimientos líquidos, se conducirán los caudales hacia los sitios de
vertimiento establecidos sobre el río Carare. La conducción de éstos caudales hasta los sitios de disposición
o vertimiento se realizará con manguera PVC de 3” o 4”.
Los parámetros a tener en cuenta para el diseño del sistema de tratamiento y su disposición final, son:
Población: Número de trabajadores/día en cada locación: 70
Caudal de dotación: Se estima una dotación de 625l/tbj/día que equivale a 44m 3 /día (0.5lps por locación);
este caudal incluye el volumen de agua requerido para satisfacer las necesidades de consumo humano,
servicio de lavandería y casino.
Caudal de retorno: 80% del caudal de dotación, significa que el caudal a tratar es del orden de 35m 3 /día
(0.4l/s), de los cuales se estima que un 70% (24.5 m3 /día) son aguas grises y es restante 30% (10.5 m3 /día)
son aguas negras.
La capacidad de los sistemas dependerá de los tiempos de retención adoptados, los cuales estarán entre 8 y
24 horas, tiempos en los que se obtienen las eficiencias de remoción requeridas.
Componentes del sistema
Aguas negras: Estos efluentes, provenientes de los sanitarios, y aseo en general, se identifican por su alto
contenido de carga orgánica y una elevada población de coliformes totales y fecales; su concentración
depende del caudal de residuales y el número de trabajadores. Por lo tanto los componentes del sistemas
son: unidades sanitarias, redes de conducción, una planta de tratamiento RED-FOX, piscinas de tratamiento,
emisario final (río Carare).
Aguas grises: Las aguas grises son caracterizadas por poseer materiales en suspensión, jabones, grasas o
aceites, que fácilmente se pueden separar. En ellas el índice de contaminación por bacterias es bajo. Los
componentes del sistema en este caso son: unidad sanitaria (duchas y lavamanos, cocina, casino y
lavanderías), redes de conducción, trampa de grasa, piscina de tratamiento, emisario final (río Carare).
Criterios para la instalación y construcción de los componentes
Redes de conducción: Cada contenedor, oficina y/o dormitorio, incluye una unidad sanitaria completa
(sanitario, lavamanos y ducha); también se prevee la utilización de unidades sanitarias de tipo colectivo para
uso del personal contratado en la localidad. El requerimiento mínimo al respecto es: una batería completa
(duchas, lavamanos y sanitario) con cinco unidades para 15 trabajadores; de acuerdo con esto, se requiere
por lo menos dos baterías sanitarias cada una con cinco unidades completas.
Como se mencionó anteriormente, el manejo y tratamiento de éstos efluentes se hará por separado, para esto
será necesario la instalación de redes sanitarias independientes para aguas grises y negras respectivamente,
las cuales irán en tubería PVC de 4”, tipo sanitario. Las redes se instalarán enterradas en su totalidad desde
los contenedores hasta el sistema de tratamiento respectivo.
Sistemas de tratamiento:
•

Aguas negras

Planta de tratamiento: Las aguas negras se tratarán en una planta de tratamiento compacta donde el
efluente se somete como mínimo a los procesos de coagulación, floculación y desinfección necesarios
para la remoción en carga de sus contenidos iniciales; esto garantiza que el caudal de vertimientos
cumpla con los porcentajes de remoción exigidos por la reglamentación ambiental vigente. Dado que el
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sistema es de tipo mecánico y requiere para su funcionamiento de instalaciones eléctricas adecuadas, es
necesario que la operación esté a cargo de un técnico especialista en éste tipo de plantas.
Tratamiento secundario: El efluente del sistema redfox se conducirá hacia la piscina de tratamiento de
las aguas industriales, donde se les practicará el correspondiente tratamiento físico – químico como
coagulación, floculación, desinfección y ajuste de parámetros previo vertimiento.
Sistema de disposición final: El vertimiento de las aguas negras, se hará junto con las restantes aguas
residuales, previa verificación de las condiciones de calidad al río Carare, o a un campo de infiltración
determinado para la instalación de tuberías adecuadas para tal funcionamiento, ubicado a un costado de
la piscina de tratamiento de aguas industriales.
•

Aguas grises

Trampa de grasas: Las aguas grises se someterán a un tratamiento de separación en una trampa de
grasas. Esta trampa será de tipo convencional y estará cubierta para evitar la segregación de los
sobredenantes. Dado el volumen de agua a manejar en el sistema (0.3lps aproximadamente), la
eficiencia y el funcionamiento del proceso están sujetos a la periodicidad con que se efectúen las labores
de limpieza y mantenimiento. La limpieza del sistema incluye la remoción manual de los sobredenantes
formados, los cuales de acuerdo a su origen, poseen altos contenidos en grasas y sólidos livianos; éstos
residuos se almacenarán temporalmente (preferiblemente en canecas con tapa) y se dispondrán
finalmente en las piscinas de almacenamiento y tratamiento de cortes de perforación.
Tratamiento secundario: Luego de pasar por la trampa de grasas las aguas grises se enviarán a la
piscina de tratamiento de aguas residuales industriales; donde se someterán a tratamiento fisicoquímico
para remoción de la carga adicional remanente.
Disposición final: La disposición final se hará en el río Carare, también se puede utilizar el riego por
aspersión, previo convenio con la comunidad aledaña al proyecto.

LUGAR DE APLICACIÓN
El programa se desarrollará en cada locación, donde se unificará el total de los residuos líquidos generados y
en los sitios escogidos para el vertimiento sobre el río Carare.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Empresa contratista, la cual suministrará las plantas, los insumos y el operario. La supervisión estará a cargo
de la Interventoría ambiental y La Luna Oil Company.

PERSONAL REQUERIDO
Técnico que tendrá a cargo el mantenimiento y operación.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
La Interventoría Ambiental realizará periódicamente la toma de muestras y análisis de parámetros tanto a la
entrada como a la salida del sistema Redfox. Así mismo el operador del sistema efectuará periódicamente la
valoración de parámetros indicadores de calidad como son: pH, color, turbiedad, cloro residual, sólidos
totales, conductividad, oxígeno disuelto y temperatura entre otros, de tal forma que se asegure de una parte
la eficiencia del sistema y de otra, el cumplimiento de la norma; este permitirá determinar la necesidad de
ajustar los procesos de tratamiento y remoción.

COSTOS
Los costos del programa se estimulan en $7.000.000.oo/mes; considerando que el sistema de tratamiento de
las aguas domésticas deberá efectuarse durante las etapas de arme de equipos, perforación y pruebas de
producción, y desarme, el costo es de $8.000.000.oo para San Lorenzo 1 t de $7.000.000.oo para San
Lorenzo 2. (Dato obtenido del departamento de costos).
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CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
La instalación del sistema se hará paralelamente a las actividades de adecuación de la locación. Su
operación iniciará una vez comiencen los trabajadores de perforación y se extenderá hasta la etapa de
abandono.
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4.3.1.3 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
PRESENTACIÓN
En el programa 4.3.1 se relacionaron las obras civiles que se habrán de implementar para el manejo de las
aguas residuales de origen industrial, las cuales incluyen, las aguas de perforación, las aguas del lavado del
taladro, maquinaria y equipos, y las aguas lluvias que han entrado en contacto con grasas, lodos e
hidrocarburos; en este programa se exponen las medidas de control, manejo y tratamiento.

OBJETIVOS
•
•

Dar manejo adecuado y controlado a los fluidos de perforación garantizando la remoción e inocuidad de
los recortes y líquidos generados.
Asegurar que los efluentes clarificados cumplan con las normas de vertimiento expuestas en el Decreto
1594/84 logrando reducir la alteración de la corriente receptora.

Etapa de construcción

•
•

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Etapa operación
(perforación y pruebas)
X
IMPACTO AMBIENTAL

Etapa de restauración
X

Contaminación de los suelos.
Contaminación de las aguas superficiales.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

CONTROL,
MANEJO
Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
DE PERFORACIÓN
CONTROL,
MANEJO
Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
PROVENIENTES DEL LAVADO
DEL TALADRO, MAQUINARIA Y
EQUIPO.
CONTROL,
MANEJO
Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
LLUVIAS CONTAMINADAS CON
COMBUSTIBLES Y SÓLIDOS EN
LA ZONA DEL TALADRO
VERTIMIENTO

PREVENCIÓN

PREVENCIÓN

PREVENCIÓN

CONTROL

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Control, manejo y tratamiento de las aguas de perforación: Los fluidos resultante de la perforación
se someterán a diversos tratamientos: inicialmente un proceso de separación de las fases sólida y
líquida, utilizando mecanismos físicos (tamizado y decantación) y químicos (floculación y desinfección);
esta separación se realiza en la unidad de Dewatering, el cual es utilizado en forma casi obligatoria por
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su eficiencia en la separación de sólidos y líquidos a través de una máquina centrifuga, dando una
adecuado disposición final para estos,(véase Anexo F). El efluente líquido del Dewatering se envía a la
unidad de clarificación, en la cual se le adiciona (en cantidades dosificadas de acuerdo a pruebas de
laboratorio) sulfato de aluminio y polímeros, para enviarlas posteriormente hacia la piscina de tratamiento
1 con capacidad de 3300Bls, donde se culmina con el proceso de sedimentación de sólidos y
clasificación.
2.

Control, manejo y tratamiento de las aguas provenientes del lavado del taladro, maquinaria y
equipos: Estas se conducirán en primera instancia a una trampa de grasas (skimmer) y posteriormente
se manejarán en conjunto con las aguas del proceso de perforación, en el sistema de tratamiento descrito
anteriormente.
El Skimmer tendrá una longitud de 2.5m y una profundidad de 1.5m; se le acondicionará un bafle al
interior, de forma transversal, que actuará como pantalla para depósito de los sólidos sedimentados y un
bafle que separará el sistema en dos compartimientos; en el primero (79% del total de la capacidad) se
retendrá la mayoría de sólidos y grasas sobrenadantes, en el segundo (30% restante de la capacidad)
contendrá el fluido clarificado con un bajo contenido de sólidos remanentes.

3. Control, manejo y tratamiento de las aguas lluvias contaminadas con combustibles y sólidos en la
zona del taladro: Las aguas lluvias que ingresan al área del taladro, usualmente se contaminan con
grasas, lodos, sólidos y otras sustancias; estos efluentes se colectarán en los cárcamos construidos en
el área del contrapozo y perimetrales a la placa del taladro. De igual forma las cunetas conducirán este
efluente hacia el sistema Skimmer donde se vinculará al proceso.
El efluente del Skimmer se conducirá a la piscina de tratamiento de aguas industriales, donde se les
brindará el tratamiento establecido para las aguas residuales de perforación.
4.

Vertimiento: Las aguas residuales industriales generadas tanto en San Lorenzo 1 como en San
Lorenzo 2 se vertirán previo tratamiento y verificación de la calidad del efluente al río Carare en los sitios
con las siguientes coordenadas: San Lorenzo 1 (N1.190.250 – E997.600), San Lorenzo 2 (N1.187.350 –
E997.400).
El cuerpo receptor (río Carare) también será objeto de monitoreo continuo, el procedimiento para esta
actividad se presenta en el aparte de seguimiento y monitoreo.

LUGAR DE APLICACIÓN
El programa de manejo de las aguas residuales se desarrollará respectivamente en cada locación.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
El encargado del proceso será el contratista de la perforación y estará supervisado por el jefe de pozo y el
interventor ambiental.

PERSONAL REQUERIDO
Un técnico estará a cargo de la operación del sistema de tratamiento, pero en general el personal que se
encuentre trabajando en el proceso de perforación, tendrá recomendaciones generales.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
El seguimiento del proceso está enfocado al control de la calidad de efluentes, a la supervisión del estado y
funcionamiento de los canales perimetrales e internos construidos, de los sistemas Skimmer y del control del
nivel tanto en las piscinas como en las demás estructuras afines. Esta labor estará a cargo del personal de
LA LUNA OIL COMPANY, la Interventoría Ambiental y la empresa contratista de la perforación.
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COSTOS
Los costos de tratamiento de las aguas industriales son de $10.000.000.oo/mes. Previendo que la etapa de
perforación y pruebas de producción será de 7 meses para San Lorenzo 1 y de 6 meses para San Lorenzo
2, se estima que el consto total estará cercano a los $60.000.000.oo para San Lorenzo 1 y $70.000.000.oo
para San Lorenzo 2. (Dato obtenido del departamento de costos).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
El funcionamiento del sistema comenzará una vez inicie la perforación y se extenderá a la etapa de
desmantelamiento.
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4.3.1.4 MANEJO DE AGUAS LLUVIAS
PRESENTACIÓN
En este programa se describe el manejo de las aguas lluvias claras y contaminadas en el área de la locación.

OBJETIVOS
Establecer de acuerdo con las condiciones topográficas del área y las características propias de las
localizaciones, un sistema efectivo de drenaje y colección de las aguas lluvias que interfieren tanto el
perímetro como el interior de las locaciones con el fin de prevenir su contaminación y consecuente afectación
del medio receptor.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Etapa operación
(perforación y pruebas)
X
IMPACTO AMBIENTAL

Etapa de construcción
X

Etapa de restauración

Los impactos que se generan al paso de aguas de escorrentía por las localizaciones serán controlados con la
construcción de obras necesarias para minimizar su mezcla con fluidos propios de áreas de operación y
manipulación de equipos y la construcción de los sistemas de tratamiento necesarios que eviten la salida de
efluentes contaminados a sectores aledaños.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

CONSTRUCCIÓN DE ZANJAS
DE CORONACIÓN Y CANALES
PERIMETRALES A LAS
LOCALIZACIONES

PREVENCIÓN

CONSTRUCCIÓN DE CUNETAS
PARA EL MANEJO DE AGUAS
LLUVIAS EN LA LOCACIÓN

PREVENCIÓN

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Construcción de zanjas de coronación y cunetas perimetrales: Estas obras tienen como finalidad
impedir que las aguas lluvias provenientes de áreas contiguas ingresen al área de la locación e interfieran
en los procesos de tratamiento y operación.
Las zanjas de coronación necesarias para el control y direccionamiento del flujo en taludes superiores al
1% serán revestidas con geomembrana u otro material que evite el transporte incontrolado de
sedimentos.
En la pata del talud de las dos locaciones se construirá un canal ya sea trapezoidal o triangular para
direccionar las aguas de escorrentía5 que lleguen a él. Estos canales irán igualmente revestidas en
cualquier material que evite la socavación del suelo y el arrastre incontrolado de sólidos.
5

AGUAS DE ESCORRENTÍA: se dividen en el aguas lluvias limpias y en las aguas lluvias contaminadas.
Aguas lluvias limpias. Estas provienen de las zonas aledañas a la localización del pozo, y se caracterizan por no haber entrado en contacto con áreas
donde se manejan sustancias polutantes que puedan alterar su calidad. En general esta agua se caracterizan por presentar un alto contenido de
sedimentos.
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El descole de las zanjas y canales perimetrales a las locaciones se dirigirá hacia estructuras de control de
sólidos (sedimentadores) ubicados en el sitio de entrega a los drenajes naturales del área.
2. Construcción de cunetas para manejo de aguas lluvias en la locación: En el interior de las
locaciones se manejará básicamente dos tipos de aguas lluvias, aquellas con altos contenidos de sólidos
(material de arrastre) y las agua lluvias que entran en contacto con algún tipo de grasas y aceites.
Para el control de estos efluentes se construirá un sistema de canalización y conducción hacia el sistema
de tratamiento.
En general se preverá la construcción de cunetas en cada área utilizada por la adecuación de la locación;
es decir, alrededor e internas al área de campamento, en vías de acceso internas, en patios y acopios de
tubería, equipos y chatarras, en el área destinada para el almacenamiento de químicos, alrededor de las
piscinas de almacenamiento y tratamiento, alrededor de contenedores – oficina en el área de los sitios de
trabajo, alrededor de los almacenamientos de combustibles, en las áreas destinadas a la operación de
sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas y plantas potabilizadoras, etc.
Entre otras, la finalidad de las obras de canalización y tratamiento de aguas lluvias es minimizar el
ingreso de esta agua a las piscinas de tratamiento de aguas industriales, optimizando los tratamientos
por el control de volúmenes de agua a tratar y disminuyendo el riesgo de rebose y contaminación de
áreas contiguas. Son además parte importante para la respuesta y control en caso de contingencia.

LUGAR DE APLICACIÓN
El programa se adelantará en cada locación

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Compañía constructora y contratista de la perforación

PERSONAL REQUERIDO
Una persona que realice las actividades de mantenimiento y control

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Contratista de la perforación, personal de LA LUNA OIL COMPANY y la Interventoría Ambiental.

COSTOS
Los costos de este programa están contemplados en los costos de obras civiles y adecuación de las
locaciones. (Manejado por los Ingenieros civiles).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
La construcción de los sistemas se realizará paralela a las obras de adecuación de las locaciones; su
mantenimiento se hará periódicamente y en especial en época de invierno.

Nota: Véase Anexo G. Disposición de los Residuos Líquidos y su Caracterización Típica.

Aguas lluvias contaminadas. Esta agua se originan en las áreas donde se ubica el taladro, equipos, bodegas y anexos. Se caracteriza por la
presencia de grasas y aceites.
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4.3.2 MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS
4.3.2.1 MANEJO DE RESIDUOS DE PERFORACIÓN
PRESENTACIÓN
Este programa contiene las técnicas de manejo de los residuos sólidos generados por la perforación de los
pozos San Lorenzo 1 y 2.

OBJETIVOS
Disponer adecuadamente los residuos sólidos de la perforación.

Adecuación de la locación

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Restauración y abandono
X

El manejo adecuado de los sólidos generados en la perforación, permitirá minimizar el impacto posible
generado sobre los recursos suelo y agua por la disposición inadecuada de los mismos.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

TRATAMIENTO
DE
LOS
CORTES DE PERFORACIÓN

PREVENCIÓN

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
Tratamiento de los cortes de perforación: De acuerdo con los diámetros y profundidad de la perforación se
espera una generación de cortes de aproximadamente 405m 3 (2550bbl) para San Lorenzo 1 y de 415 m3
(2612bbl) para San Lorenzo 2. No obstante este volumen se incrementa considerablemente si se tiene en
cuenta la adición de materiales como bentonita y barita (químicos propios de la preparación de los lodos de
perforación), la expansión de arcillas del suelo perforado, los lodos sobrantes del tratamiento final del lodo del
sistema (calculado en un 30 a 40% del total sobrante del sistema activo) y el estado acuosos o porcentaje de
humedad que presentan estos residuos, aun cuando se sometan a los procesos de separación y tamizado en
el sistema dewatering.
Retomando experiencias de otras perforaciones se calcula que el incremento de sólidos al final de la
perforación podría ser del 100%, es decir de 5100Bls y 5225Bls respectivamente para San Lorenzo 1 y San
Lorenzo 2. Previendo esto para los dos pozos, la piscina de cortes se diseño con una capacidad de 5900Bls
(936m 2 ), la cual se recubrirá con geomembrana tipo PERMAFLEX HR-500, resistente a los hidrocarburos y
rayos ultravioleta.
Para el manejo de disposición de los sólidos (cortes y lodos) resultantes del sistema dewatering se presentan
dos alternativas:
1. Conducirlos a un tornillo sinfín donde se adiciona cal, para trasladarlos a la piscina de cortes. Este
mecanismo según algunos expertos, presenta varias desventajas; la primera de ellas hace referencia a
problemas a nivel de seguridad del personal que labora y opera el sistema. La segunda está relacionada
con la capacidad de almacenamiento requerida para el total de sólidos generados, ya que de acuerdo
con lo anteriormente expuesto, el volumen total de sólidos para tratamiento oscilaría entre los 5100 y
5250Bls que equivaldría a un poco menos de la capacidad de almacenamiento calculada en la piscina de
cortes (5900Bls). De utilizarse este sistema, se deberá prever para la disposición final de los cortes, la
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utilización de las piscinas de tratamiento de aguas industriales en razón a que durante el proceso de
tratamiento por el sistema Land Farming 6 se requiere una mezcla con suelo y cal en una proporción de 2
0 3 veces el total de los sólidos generados, lo cual de antemano condiciona la disposición final de los
cortes únicamente a la etapa de abandono.
2. La instalación de un Cath Tank de 200Bls a la salida de rumbas y dewatering. Esta alternativa además
de prevenir accidentes de trabajo, facilita el almacenamiento y permite la disposición final de los primeros
volúmenes de cortes, los cuales se pueden utilizar dada su composición arcillosa (bentonita) en la rápida
revegetalización de áreas. Esta alternativa se fundamenta en que es remota la posibilidad de hallar
cortes contaminados con metales pesados e hidrocarburos en las primeras etapas de perforación lo que
facilita el tratamiento y permite la disposición final.
3. Adicionalmente, los volúmenes de cortes iniciales, previó tratamiento (Land Farming), podrán destinarse
en la fabricación de sacos suelo, utilizados comúnmente en la construcción y mantenimiento de canales
perimetrales, zanjas de coronación, descoles, sedimentadores, etc. Es importante mantener
constantemente por lo menos una volqueta y un retrocargador para cumplir con las actividades de
transporte, tratamiento y disposición de los residuos.
En época de invierno, la piscina de cortes será drenada constantemente para prevenir eventuales
desbordamientos; las aguas se conducirán al sistema dewatering o a la piscina de tratamiento de aguas
industriales.
Se programará tres muestreos y análisis de los cortes de perforación, al 30, 60 y 90% de la profundidad de
perforación, con el fin de descartar la presencia de sustancias de interés sanitario (metales pesados e
hidrocarburos). Los resultados determinarán el tratamiento final a seguir.

LUGAR DE APLICACIÓN
Localizaciones de los pozos San Lorenzo 1 y 2

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Empresa contratista de la perforación y LA LUNA OIL COMPANY

PERSONAL REQUERIDO
La empresa contratista asignará el personal entrenado para realizar las labores de mantenimiento y control
del sistema, adicionalmente, el personal encargado de la perforación, tendrá las indicaciones precisas sobre
la disposición de los recortes, el control y manejo especial que se le dará a la misma.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
El seguimiento estará a cargo de la empresa contratista a través del personal delegado para el manejo y
tratamiento de estos residuos, LA LUNA OIL COMPANY y la Interventoría Ambiental.

COSTOS
Los costos de este programa están incluidos en los costos de construcción y adecuación de la locación así
como en los generales de perforación. (Manejado por los Ingenieros Civiles).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Etapas de perforación y restauración

6

Land Farming. Tratamiento final de los sólidos de perforación que incluye los procesos de deshidratación y encapsulado de cortes y lodos mediante
la adición de por lo menos 1 parte de cal y dos partes de material inerte (material limpio de excavación) para la estabilización de los mismos y
asimilación del suelo. No se requiere la adecuación de áreas impermeabilizadas para la disposición en el suelo mismo. Este tratamiento es aplicable
solo en caso de usar lodos base agua, como es el caso.

70

4.3.2.2 MANEJO DE RESIDUOS DOMÉSTICOS Y PELIGROSOS
PRESENTACIÓN
El desarrollo de las actividades diarias en las locaciones de la perforación en sí, generan desechos que de
acuerdo a sus características físicas, sitios de generación y tipo, merecen la implementación de una serie de
actividades conducentes a su correcta disposición y/o reutilización.

OBJETIVOS
Diseñar e implementar la estrategia de manejo y disposición de los residuos sólidos domésticos y peligrosos
generados en cada locación.

Adecuación de la locación
X

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Restauración y abandono
X

Contaminación de cuerpos de agua y suelos.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

EDUCACIÓN AMBIENTAL A LOS
TRABAJADORES

PREVENCIÓN

MANEJO
DE RESIDUOS
SÓLIDOS
DOMÉSTICOS
DURANTE LA ETAPA DE
PERFORACIÓN

PREVENCIÓN

MANEJO
DE
RESIDUOS
SÓLIDOS
DOMÉSTICOS
DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCIÓN

PREVENCIÓN

MANEJO
DE
PELIGROSOS

PREVENCIÓN

RESIDUOS

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Educación ambiental a los trabajadores. Para el logro del objetivo propuesto en esta ficha de manejo,
es de suma importancia la realización de actividades de concientización y educación al personal en
general; en los talleres o charlas de capacitación se darán a conocer los mecanismos e instrucciones
precisas para ofrecer el correcto manejo de los residuos sólidos generados, además de la información
general acerca de la importancia de un adecuado manejo de los residuos. Se contará con los
implementos, materiales, vehículos, herramientas y personal adecuado para el afianzamiento y
cumplimiento de las labores a éste respecto.
2. Manejo de residuos sólidos domésticos durante la etapa de construcción. Dado que para esta
etapa no se prevee la adecuación de campamentos, pues el personal staff pernoctará en la ciudad de

71

Cimitarra o en el corregimiento de Santa Rosa, donde se contratarán los servicios de hospedaje y
alimentación, los residuos sólidos que lleguen a generarse se originarán en los frentes de obra y por lo
tanto serán mínimos.
No obstante, se prevee su recolección en bolsas plásticas (en cada frente de obra). Para tal finalidad se
establecerá una dotación permanente con bolsas en los sitios de trabajo. Básicamente estos residuos
estarán representados por residuos de comidas, reciclables como envases de vidrio, plásticos y aluminio.
Los reciclables se entregarán a los pobladores locales para la cría de cerdos y/o de animales domésticos;
los reciclables se entregarán a los expendedores locales y los restantes como envolturas contaminadas
con comidas, se conducirán a la ciudad de Cimitarra para disponerlos junto con las basuras locales. Se
promoverá el no uso de envases desechables como el icopor.
3. Manejo de residuos sólidos domésticos durante la etapa de perforación. En la etapa de perforación
y pruebas de producción, los residuos se manejarán de acuerdo al Decreto 2104 de 1983 del Ministerio
de salud.
Los residuos sólidos domésticos generados usualmente en las locaciones se pueden clasificar de
acuerdo a los siguientes tipos: residuos de comida, papel ,cartón, textiles, cueros, residuos de madera,
vidrio, latas, aluminio, chatarras menores, cenizas, baterías, pilas aceite, neumáticos, filtros de aceite y
gasolina, empaque y sellos de caucho, entre otros. Algunos de estos residuos se generarán a diario y
otros con alguna periodicidad lo cual demanda técnicas conducentes a su correcto manejo y disposición.
Teniendo en cuenta que la población en cada locación será de 70 personas aproximadamente, el manejo
de estos residuos se realizará allí mismo. Las actividades conducentes a la correcta disposición de los
residuos incluye educación ambiental, selección en los puntos de generación, almacenamiento, técnicas
de disposición final y reutilización o reciclaje.
La separación, el almacenamiento y procesamiento de los residuos en su sitio de origen son las técnicas
que se pondrán en práctica para lograr una gestión adecuada de los residuos domésticos generados.
La separación de los residuos incluye las actividades asociadas antes de su recolección y/o disposición
final. De acuerdo con esto se plantea la utilización de recipientes de diversos colores; los recipientes
serán preferiblemente canecas plásticas y bolsas, en ellos se almacenarán provisionalmente residuos de
acuerdo a su tipo ya sea, reciclables: papel, cartón, vidrio, madera y plásticos en general; estos residuos
son reciclables siempre y cuando no estén contaminados con grasas, desperdicios de comida u otra
sustancia.
Las canecas y bolsas plásticas se ubicarán en todos los frentes de trabajo e instalaciones provisionales;
además de utilizar diversos colores, irán marcadas de acuerdo con el tipo de residuos a almacenar. La
clasificación deberá practicarse por el total del personal previa concientización y continua motivación; la
selección in situ asegura el buen logro de las actividades de transporte, disposición final y/o reciclaje.
Como se menciona, los recipientes se marcarán de acuerdo al tipo de residuo a recolectar y contendrá
además una característica o descripción de los mismos, así:
Reciclables como vidrio y papel.
Grasos, químicos y especiales.
Incinerables.
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La disposición de los residuos en el recipiente adecuado será constantemente reforzada con la ubicación
de avisos alusivos en el interior de las locaciones.
Dada la carencia de un lugar cercano, apropiado para la comercialización de los reciclables, ya que la
ciudad de Cimitarra no cuenta con empresas comercializadoras, se construirá o adecuará un espacio
específico para su almacenamiento; como mínimo el sitio deberá asegurar que los materiales se protejan
de la acción del agua y tendrá una capacidad suficiente para almacenarlos hasta cuando se justifique su
transporte hacia Bucaramanga.
Otra actividad que se planeará será la incineración de aquellos desechos inorgánicos que por su estado o
contaminación con combustibles, grasas y aceites, no se pueden reciclar. Se utilizará un incinerador tipo
vertical, con una capacidad de quemado no inferior a los 90lbs/hr , (Véase Anexo H. Incinerador). Las
cenizas generadas en el proceso de incineración se dispondrán en la piscina de cortes de perforación.
Los residuos domésticos degradables (desperdicios de comida) se entregarán a diario a los pobladores
cercanos a las localizaciones, para la cría de cerdos y/o animales domésticos.
En el área seleccionada para el acopio de reciclables se acondicionará un espacio para el
almacenamiento de las bolsas y canecas, con los contenidos de residuos especificados y seleccionados.
Es necesario que se mantenga un trabajador que seleccione los materiales objeto de evacuación de la
locación hacia Cimitarra e igualmente maneje el sistema incinerador, único sistema de tratamiento.
Periódicamente se programarán actividades de aseo general en las locaciones lo que incluye la
movilización de la chatarra, tuberías y demás objetos dados de baja que se acopiarán en el sitio
destinado para tal fin hasta el momento en que sean evacuados para su comercialización en
Bucaramanga.
4. Residuos peligrosos. Como es sabido, los residuos peligrosos han sido definidos como residuos o
combinaciones de residuos que plantean un peligro sustancial, actual o potencial a los seres humanos u
otros organismos vivos porque: 1. Tales residuos no son degradables; 2. Pueden acumularse
biológicamente; 3. Pueden ser letales. 4. Pueden causar efectos perjudiciales acumulativos.
Este tipo de residuos se derivan de las actividades normales de mantenimiento de equipos, herramientas
y en el transporte y manejo de materiales. Adicionalmente, se pueden catalogar como reciclables o,
degradables y no degradables, haciendo necesario establecer un sistema de clasificación para su
disposición final.
Los filtros de aceite y gasolina, empaques y sellos de caucho impregnados y provenientes del
mantenimiento de la maquinaria y equipos, se recolectarán en recipientes metálicos adaptados para el
escurrimiento de los remanentes de aceite y combustible.
Las carcazas de los filtros metálicas y plásticas se comprimirán en cada locación y se transportarán al
centro de reciclaje de materiales ferrosos y plásticos previstos; durante la compresión de las carcazas, se
utilizará un recipiente donde se colectarán los remanentes aceitosos.
Los lodos, fangos resultantes de la purga de los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas
se manejarán previa deshidratación, en la piscina de cortes.
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LUGAR DE APLICACIÓN
Instalación de las locaciones para los pozos San Lorenzo 1 y 2

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
El programa lo adelantarán, cada una de las empresas contratistas tanto de la perforación, como de procesos
de tratamiento, casino y mantenimiento de la locación principales productores de desechos.

PERSONAL REQUERIDO
Todo el personal que permanezca dentro de la locación, tendrá la responsabilidad de disponer de la manera
indicada los residuos que genere en el lugar.
Una persona en especial será la encargada de la recolección interna, del manejo del lugar de acopio y del
sistema de incineración.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
La empresa contratista, personal de LA LUNA OIL COMPANY y la Interventoría Ambiental realizarán el
seguimiento del programa.

COSTOS
Los costos más significativos de este programa están relacionados con el alquiler del incinerador y el
transporte de los reciclables a la ciudad de Bucaramanga. El costo del incinerador es $13.500.000.oo/mes,
previendo una duración de las etapas de arme, perforación – pruebas de producción y desarme de 9 meses
para San Lorenzo 1 y de 8 meses para San Lorenzo 2, los costos por alquiler del incinerador se calculan en
$121.500.000.oo para San Lorenzo 1 y $109.000.000.oo para San Lorenzo 2. De igual forma se estima que
los costos de transporte de los residuos reciclables a la ciudad de Bucaramanga serán del orden de
$2.000.000.oo. (Dato obtenido del departamento de costos).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
El programa se desarrollará paralelo a las actividades de perforación.

Nota: Véase Anexo I. Disposición de los Residuos Sólidos
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4.4 PRUEBAS DE PRODUCCIÓN
4.4.1 PRUEBAS DE PRODUCCIÓN
PRESENTACIÓN
De acuerdo con lo indicado en el capítulo 1: descripción, localización y características técnicas de las
actividades de perforación exploratoria de los pozos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2, inicialmente se evaluará
el pozo mediante unas pruebas cortas de producción con una duración aproximada entre 15 y 20 días.
Dependiendo de los resultados, se requerirá de una prueba extensa de producción con una duración
aproximada entre 6 y 8 meses, de acuerdo con autorización recibida del Ministerio de Minas.
El manejo de líquidos y sólidos generados se realizará conforme a lo expuesto para el desarrollo del
programa de perforación. El crudo se transportará en carrotanques hasta uno de los campos próximos a
Cimitarra.

OBJETIVOS
•
•

Presentar las medidas de manejo durante las pruebas de producción de cada pozo con el fin de
minimizar los riesgos ambientales que se pueden generar.
Dar los lineamientos de seguridad en el transporte de los fluidos de formación

Adecuación de la locación

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Restauración y abandono

Con el manejo adecuado de las pruebas de producción se busca prevenir el riesgo de contaminación del
recurso suelo, aire e hídrico tanto en las locaciones como en las áreas contiguas.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

ADOPTAR MEDIDAS SEGURAS
EN EL MANEJO DE LOS
FLUIDOS PROCEDENTES DE
LAS PRUEBAS

PREVENCIÓN

MANEJO
DE
RESIDUOS
SÓLIDOS
DOMÉSTICOS
DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCIÓN

PREVENCIÓN

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Adoptar medidas seguras en el manejo de los fluidos procedentes de las pruebas: Teniendo en
cuenta que los pozos San Lorenzo 1 y 2 son los primeros a perforar en el Bloque Guayacanes no se
conocen registros de producción de fluidos de perforación (crudo, agua de formación y/o gas. No
obstante como se indicó el crudo que llegue a obtenerse será almacenado en tanques de hidrocarburos.
En caso de generarse gas, se prevee la instalación de una tea donde será quemado. El quemador se
ubicará dentro del área de la localización, y se levantará sobre un pozo de 5m de diámetro por 1m de
profundidad para recolectar cualquier derrame de líquidos producidos por la combustión. Estará alejado
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del área de operaciones y orientado de acuerdo a los vientos predominantes en la zona, de modo que no
se afecten las instalaciones. La tea y su tubería de conducción se instalarán al momento del montaje de
los equipos y permanecerá instalada y lista para su funcionamiento hasta la etapa de desmantelamiento.
Se seguirán las normas en cuanto altura y ubicación de la tea, de acuerdo a las especificaciones de los
Decretos 02/82 y 948/95.
2. Continuar con las medidas correspondientes al manejo de desechos sólidos y líquidos durante el
proceso de pruebas de producción: Durante las pruebas se continuará con las medidas de manejo de
residuos sólidos propuestas para la etapa de perforación dada su similitud.
En lo que hace relación al manejo de aguas residuales se extremarán las medidas de recolección y
transporte de aguas aceitosas o contaminadas, a las que se les dará el manejo pertinente en las piscinas
de tratamiento de aguas industriales.
Además se exigirá el uso de equipos que garanticen el mínimo derrame de hidrocarburos dentro de la
locación, el almacenamiento en tanques completamente herméticos y provistos de diques de contención.
De igual manera los carrotanques para el transporte de los fluidos de formación estarán en óptimas
condiciones de hermeticidad.

LUGAR DE APLICACIÓN
Localizaciones de los pozos San Lorenzo 1 y 2

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Las actividades propuestas estarán a cargo de la empresa contratista de la perforación y del transporte de los
fluidos.

PERSONAL REQUERIDO
El mismo previsto para la perforación.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
El seguimiento de las actividades y medidas propuestas estará a cargo de la Interventoría de La LUNA OIL
COMPANY y la Interventoría Ambiental.

COSTOS
Los costos están considerados dentro de los costos de la perforación, manejo de residuales y monitoreo de
calidad del aire. (Manejado por los Ingenieros Civiles.)

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Las pruebas de producción se desarrollarán una vez la perforación haya logrado la profundidad prevista.
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4.5 PROGRAMA DE DESMANTELAMIENTO Y RECUPERACIÓN
4.5.1

ALTERNATIVAS AMBIENTALES

Las alternativas ambientales para la etapa de desmantelamiento y recuperación dependen de los
resultados de las pruebas de producción, ya que si los resultados de las pruebas de producción
resultan negativas se procede al retiro de los equipos de perforación y a los de prueba, la maquinaria
auxiliar, los sistemas de medición y control, el quemador de gases, los químicos, el material sobrante
y los demás escombros y residuos. Finalmente se demuelen las zonas duras de las localizaciones,
retirando del sitio los escombros resultantes y las construcciones provisionales de enramadas,
remoción de los materiales de relleno y ubicación de material de descapote con el propósito de
restaurar el terreno original y adelantar los programas de recuperación de la zona intervenida.
En caso de que los resultados de la prueba sean positivos se sellarán las piscinas pero se dejará el
área de la locación y de la vía de acceso para una posterior perforación.
Otras alternativas ambientales de desmantelamiento y restauración se describen en las fichas de
manejo, específicamente en la de revegetalización.
4.5.2 POST – TRATAMIENTO Y MANEJO DE INSTALACIONES SANITARIAS
PRESENTACIÓN
Para el manejo de aguas residuales domésticas y residuos sólidos fue necesaria la adecuación o construcción
de obras civiles, a continuación se describe el procedimiento requerido para el corte del servicio y retiro de las
instalaciones.

OBJETIVOS
•
•
•

Desmontar los componentes instalados para el manejo de aguas residuales domésticas y residuos
sólidos.
Seguir instrucciones básicas para evitar las molestias que usualmente se presentan en trabajadores y
habitantes cercanos.
Demoler las estructuras construidas para facilitar la reconformación de las áreas.

Adecuación de la locación

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación

Restauración y abandono
X

IMPACTO AMBIENTAL
Con este programa se minimizan los impactos ambientales sobre el suelo y agua por la disposición
inadecuada de los residuos almacenados en los sistemas de tratamiento y se controlan los problemas
asociados a la seguridad del personal que realiza la labor y aun en los pobladores cercanos.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN
TRATAMIENTO Y EVACUACIÓN
DE LOS ULTIMOS FLUIDOS
GENERADOS

TIPO DE MEDIDA
PREVENCIÓN
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VERIFICACIÓN
DE
LA
INEXISTENCIA DE USUARIOS
CONECTADOS AL SISTEMA Y
CIERRE DE LOS MISMOS

PREVENCIÓN

TRATAMIENTO Y EVACUACIÓN
DE LOS ULTIMOS FLUIDOS
GENERADOS

PREVENCIÓN

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
Para el cierre o clausura de los sistemas de tratamiento se requiere: En primer lugar que no existan usuarios
conectados a los sistemas y segundo, contar con un sistema de recibo de los últimos efluentes generados.
Cabe anotar que en las actividades de desmantelamiento de éstas unidades se generarán efluentes líquidos,
fangos y sobrenadantes grasos.
REDES DE CONDUCCIÓN
Las tuberías PVC distribuidas en las áreas de campamento, oficinas, unidades sanitarias y área de lavandería
se sellarán para evitar infiltraciones, y en lo posible serán retiradas del lugar.
TRAMPAS DE GRASAS
•
•
•

Los residuos de limpieza de la trampa de grasas se llevarán a un incinerador o se dispondrán en las
piscinas de almacenamiento y tratamiento de cortes.
Los últimos efluentes tratados se dispondrán en las piscinas de tratamiento de aguas industriales.
Por último se sellarán la entrada y salida y rellenará la estructura con material de excavación o se
demolerá de ser necesario. Los residuos de la demolición se dispondrán en sitios de relleno o de
restauración de vías interveredales.

PLANTA DE TRATAMIENTO RED-FOX
La primera condición para el desmonte del sistema es que se encuentre libre de líquidos y fangos; dado que
durante su funcionamiento la planta fue manejada por un operario capacitado, este se encargará al igual de
realizar las labores de desocupado y desmonte del sistema.
•
•

Los últimos efluentes líquidos se conducirán como de costumbre hacia las piscinas de tratamiento de
aguas industriales
Los fangos obtenidos, se evacuarán y serán objeto de deshidratación y estabilización de pH con la
adición de cal y material inerte, los cuales podrán disponerse una vez secos, como material orgánico para
el prendimiento de especies. Esta labor podrá realizarse en canecas pláticas o metálicas, ya que durante
la operación del sistema se purgaron lodos del sistema, entonces la producción final no tendrá mayores
volúmenes.
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SKIMMER
El agua contenida en esta unidad se dispondrá en la piscina de tratamiento de aguas residuales para efecto
de su tratamiento final; los sobrenadantes grasos y sólidos sedimentados se dispondrán en la piscina de
cortes.
Se sellará la entrada y salida del sistema y se procederá ya sea a su relleno o demolición de acuerdo a las
recomendaciones de la Interventoría Ambiental.
CANALES PERIMETRALES PARA CANALIZACIÓN DE AGUIAS LLUVIAS PERIMETRALES E INTERNAS
Y CANALES CONSTRUIDAS EN EL ÁREA DEL TALADRO
Todas las cunetas que se han construido en suelo cemento serán demolidas y el material se empleará para
relleno o adecuación de las vías interveredales.
Las cunetas de coronación y algunas canales revestidas con geomembrana o sacos suelo, se manejarán de
acuerdo a las recomendaciones de la Interventoría Ambiental. Usualmente, se hace el picado o destrucción
de los revestimientos para propiciar el prendimiento de especies.
DESARENADORES
Se seguirá el procedimiento descrito anteriormente para el skimmer y trampa de grasas.
MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS
•
•
•

El acopio de residuos reciclables y el incinerador saldrán de funcionamiento una vez se culminen las
labores de limpieza y levantamiento de materiales, con el fin de propiciar el almacenamiento de algunos
y la incineración del resto de residuos.
Una vez se evacue el material de reciclaje e incineración dispuesto en el centro de acopio, se procederá
a su desarme.
Las cenizas obtenidas se dispondrán en la piscina de cortes.

LUGAR DE APLICACIÓN
Pozos San Lorenzo 1 y 2

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Los contratistas que prestan el servicio de manejo de residuos sólidos y aguas residuales serán los
encargados del manejo de sus equipos.

PERSONAL REQUERIDO
Una cuadrilla y un capataz

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Esta estará a cargo de la Interventoría Ambiental y La Luna Oil Company.

COSTOS
Los costos de éste programa se calculan en la etapa de restauración final.

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Este programa se desarrollará en la etapa de restauración y abandono de áreas.
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4.5.3 TRATAMIENTO FINAL DE PISCINAS
PRESENTACIÓN
El tratamiento final de efluentes y cortes contenidos en las piscinas de almacenamiento es parte importante
en el desmantelamiento y restauración final de áreas. A continuación se describen las técnicas conducentes
a su manejo adecuado.

OBJETIVOS
•
•
•

Brindar un manejo adecuado a los cortes y líquidos de perforación existentes al final de las obras.
Establecer el tratamiento óptimo para la disposición final de los cortes contenidos.
Clausurar las tres piscinas construidas y habilitar éstas áreas evitando problemas sanitarios y de
inestabilidad del terreno.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación

Adecuación de la locación

Restauración y abandono
X

IMPACTO AMBIENTAL
•
•
•

Contaminación de drenajes naturales y de aguas sub-superficiales.
Contaminación de los suelos.
Desestabilización de terrenos por efecto de la mala disposición y tratamiento de cortes.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

CONSIDERACIONES PARA EL
TRATAMEINTO FINAL DE LA
PISCINA DE CORTES

PREVENCIÓN

CONSIDERACIONES PARA EL
TRATAMEINTO FINAL DE LAS
PISCINAS
DE
AGUAS
INDUSTRIALES

PREVENCIÓN

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Consideraciones para el tratamiento final de la piscina de cortes: Previo análisis de los resultados
de la caracterización hecha a los cortes almacenados, se determinará el tratamiento al que se someterán
de acuerdo a:
•
•

Cortes sin presencia de metales pesados. Si los resultados físico/químicos de los cortes de
perforación dan como resultado la ausencia de metales pesados, estos se dispondrán en las
piscinas, previa deshidratación o mezcla con cal y suelo por el proceso Land Farming
Cortes con presencia de metales pesados. En caso contrario, es decir si el monitoreo reporta la
presencia de metales pesados, los cortes se dispondrán igualmente en las piscinas (previa
verificación de las buenas condiciones de la geomembrana) y cuando estos alcancen una altura de
más o menos 0.30m por debajo del nivel del suelo, los cortes se recubrirán con geomembrana, antes
de proceder a rellenar este espacio con suelo para proceder a la revegetalización. La geomembrana
se puede sustituir colocando una capa de 30cm de arcilla compactada, 50cm antes del nivel del
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suelo, rellenando el restante espacio (0.20m) con suelo antes de proceder a la revegetalización
(figura 5.).
2. Consideraciones para el tratamiento final de las piscinas de aguas residuales industriales: El
contenido líquido en las piscinas de almacenamiento de los fluidos de perforación, será tratado en su
totalidad de acuerdo a los procedimientos establecidos durante la perforación y se verterán en los puntos
ya indicados en el río Carare. A los sólidos sedimentados, producto del tratamiento físico químico (adición
de polímeros y coagulantes) se les brindará un tratamiento de deshidratación y mezcla con material inerte
(Land Farming) igual al procedimiento establecido para los cortes y sólidos de la perforación.
•

Finalmente, todas las piscinas serán utilizadas para efecto del tratamiento de sólidos y su disposición
final. Sobre este suelo se colocará la capa de material orgánico y se procederá al programa de
revegetalización.

LUGAR DE APLICACIÓN
Localización de los pozos San Lorenzo 1 y 2.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
El desarrollo y éxito de la operación corresponde a la empresa contratista bajo la supervisión de la
Interventoría y LA LUNA OIL.

PERSONAL REQUERIDO
Personal de la empresa de perforación.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
El seguimiento de esta actividad estará a cargo de la Interventoría Ambiental y LA LUNA OIL.

COSTOS
Los costos se incluyen dentro de los costos generales del programa de restauración de la locación.

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Esta actividad se adelantará durante la etapa de restauración y abandono de la locación.

Figura 5
CONFINAMIENTO FINAL DE LOS CORTES DE PERFORACIÓN EN LAS PISCINAS
REVEGETALIZACIÓN CON PASTO
BRACHIARIA
CAPA DE SUELO ORGÁNICO
20cm

AISLAMIENTO CON ARCILLA
0.30cm

SUELO
NATURAL

SUELO
NATURAL

REVESTIMIENTO CON
GEOMEMBRANA
SUELO
NATURAL

CORTES DE
PERFORACION
GEOMEMBRAN
A
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4.5.4

REVEGETALIZACIÓN

PRESENTACIÓN
La revegetalización de las áreas afectadas con el proyecto (localización y la vía de acceso) constituirá la
medida final del programa de restauración. Este programa se hará teniendo en cuenta los resultados de las
pruebas de producción y lo acordado con el propietario del terreno, para lo que se considerarán las
siguientes alternativas.
Alternativa 1: pozo seco: revegetalización total del área de la localización y la vía de acceso
Alternativa 2: pozo seco: revegetalización del área de la localización; se acuerda con el propietario del predio
dejar la vía de acceso.
Alternativa 3: pozo productor se conservará la vía de acceso y la localización

OBJETIVOS
•
•
•

Mitigar el impacto paisajístico
Restitución de la cobertura vegetal
Protección del recurso hídrico

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Etapa de operación
(perforación y pruebas)

Etapa de construcción

Etapa de restauración
X

IMPACTO AMBIENTAL
•

Deterioro del paisaje

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

REUTILIZACIÓN DEL MATERIAL
DE DESCAPOTE

MITIGACIÓN

RESTABLECIMIENTO
COBERTURA VEGETAL

MITIGACIÓN

DE

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Reutilización del material de descapote
•

•

El éxito de un programa de revegetalización está garantizado en buena medida con la disposición de
suelo orgánico. De aquí que sea tan importante que todo el material producto del desbroce (suelo
orgánico y material vegetal) se almacene transitoriamente, pues en la práctica el programa de
restauración se ha puesto en marcha desde que se inicia la etapa de construcción con la ejecución
del programa de “Remoción de la Cobertura Vegetal y Descapote”
Se calcula que al momento de la restauración de las locaciones de los pozos San Lorenzo 1 y 2 se
contará con poca materia orgánica producto del descapote de la vía de acceso y la localización.
Pues la profundidad de los suelos en el área es muy escasa (3cm) y parte de este se habrá utilizado
en las labores de revegetalización de las áreas aledañas. Además se debe prever una pérdida
ocasionada por el traslado, escorrentía y/o vientos.
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2. Revegetalización
•
•
•

La revegetalización tanto de la vía de acceso como del área de la localización se efectuará con
pastos, a fin de mantener el uso del suelo. Para tal efecto se adquirirá en el comercio local semillas
de pasto braquiaria o en su defecto semillas de otras especies de alto rendimiento.
El material arbóreo y/o arbustivo que se recuperó durante la construcción y se almacenó
temporalmente, se utilizará para revegetalizar el área próxima a los cauces intermitentes donde se
ubica el área del pozo.
Es conveniente mezclar las semillas con cascarilla de arroz al momento de la dispersión, esto de un
lado evita que las semillas se pierdan por acción del viento y de otro lado retiene la humedad del
suelo posibilitando una germinación , más rápida. Sin embargo lo conveniente para el éxito de este
programa es que la siembra se realice antes del periodo de lluvias.

LUGAR DE APLICACIÓN
Esta medida se aplicará en el área de afectación por la construcción de la vía de acceso y la localización.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
La empresa contratista será quien tenga a cargo la ejecución de este sub-programa. El responsable del
cumplimiento del programa como dueño es LA LUNA OIL COMPANY.

PERSONAL REQUERIDO
El personal que requiere este programa es un ingeniero forestal y una cuadrilla de obreros.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
La Interventoría Ambiental efectuará una supervisión permanente de esta actividad, manteniéndose el
monitoreo por dos meses más después de la siembra.

COSTOS
En la tabla 11, se describen los costos de este programa

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Se considera que este programa tendrá una duración de 30 días. De ella se elaborará un primer informe que
se anexará al informe de la Interventoría Ambiental. Posteriormente se efectuará un reconocimiento dos
meses después, a fin de verificar el estado de la revegetalización.

Tabla 11. Costos subprograma de revegetalización

MEDIDA
1
Cargue, transporte y
explanación del suelo
orgánico.
Enmiendas, fertilizantes y
semillas.
Personal.
COSTOS TOTALES
FUENTE. ASI
Alternativa 1:
Alternativa 2:
Alternativa 3:

Pozo san Lorenzo 1

Pozo san Lorenzo 2

Alternativa

Alternativa

2

3

1

2

3

$12.500.000

$10.500.000

$6´500.000

$8.500.000

$7.500.000

$4´500.000

$6.500.000

$3.500.000

$1.500.000

$2.500.000

$1.500.000

$500.000

$5.000.000

$5.000.0000

$5.000.000

$5.000.000

$5.000.0000

$5.000.000

$23.000.000

$19.000.000

$13´000.000

$16.000.000

$14.000.000

$10´000.000

Pozo seco: revegetalización total del área de la localización y la vía de acceso.
Pozo seco: revegetalización del área de la localización; se acuerda con el propietario del predio dejar la vía.
Pozo productor: Se conservará la totalidad de la localización.
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4.6 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
4.6.1 MONITOREO DE RECURSOS NATURALES
4.6.1.1 RECURSO HÍDRICO
PRESENTACIÓN
A la corriente potencialmente afectable por los proyectos San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2 se le efectuará un
programa de seguimiento y monitoreo, el cual se realizará en el río Carare por ser el receptor de las aguas
residuales domésticas e industriales durante la etapa de perforación y desmantelamiento.

OBJETIVOS
Plantear un programa de monitoreo de la corriente potencialmente afectable por el desarrollo de las
actividades de perforación exploratoria para los pozos San Lorenzo 1 y 2, que inicie con las actividades de
adecuación de áreas y se prolongue hasta la etapa de restauración final, a fin de identificar la alteración de la
calidad del recurso durante las etapas del proyecto y permiten establecer las medidas de control o mitigación
dado el caso.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Adecuación de la locación
X
•
•
•
•

Restauración y abandono
X

Contaminación de cuerpos de agua y suelos.
Proliferación de vectores: insectos y roedores.
Generación de olores.
Enfermedades.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

UBICACIÓN DE LOS SITIOS DE
MUESTREO
EN
LAS
CORRIENTES
AFECTABLES
POR EL PROYECTO

CONTROL

PARÁMETROS A EVALUAR

CONTROL

FRECUENCIA DEL MUESTREO

CONTROL

CONDUCTAS A SEGUIR PARA
LA TOMA DE MUESTRAS

PREVENCIÓN

ANÁLISIS DE RESULTADOS

PREVENCIÓN

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Ubicación de los sitios de muestreo en las corrientes afectables por el proyecto. Los muestreos
sobre la corriente afectable por el proyecto se ubicarán 50m aguas arriba y 50m aguas debajo de los
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sitios de influencia directa de cada uno de los proyectos, es decir:
• San Lorenzo 1: río Carare, 50m aguas arriba y 50m aguas abajo del sitio de vertimiento (N.190.250
E.997.600)
• San Lorenzo 2: río Carare, 50m aguas arriba y 50m aguas abajo del sitio de vertimiento (N.187.350
E. 997.400)
2. Parámetros a evaluar: En el cuadro 18, se mencionan los principales parámetros a evaluar en las
corrientes superficiales mencionadas.
3. Frecuencia de muestreo: La frecuencia con que se deben tomar las muestras, está relacionada con el
establecimiento de las características iniciales, para tener una basa comparativa del efecto que sobre el
recurso puede causar la presencia del proyecto. También depende de las actividades de adecuación de
la locación, perforación, restauración y abandono, en las cuales se puede ver involucrada la calidad del
recurso. En los cuadros 19 y 20 se indican los sitios de muestreo y la frecuencia con la que deben
tomarse las muestras de agua.
4. Técnicas para la toma de muestras: la recolección, preservación y almacenamiento de la muestra, es
un procedimiento muy importante y los resultados de los análisis dependen del procedimiento seguido.
Para que las muestras recolectadas sean representativas, en el momento de la toma se deben tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:
•
•
•
•
•
•
•
•

Mantener los frascos cerrados hasta el momento de tomar la muestra.
Las muestras para el análisis bacteriológico se tomarán en recipientes de 200ml, debidamente
esterilizados, se debe dejar espacio suficiente de aire para facilitar la mezcla por agitación antes de
comenzar la siembra.
La preservación de las muestras será a cuatro grados centígrados y el periodo entre la toma y el
análisis no debe exceder de 24 horas.
Las muestras para metales pesados, se almacenarán en recipientes separados y se fijarán
adicionando HNO3.
La muestra de aceites y grasas se recogerá en recipientes ámbar de boca ancha de 1l y se fijará con
H2SO4.
El volumen de las muestras para análisis físico/químico debe ser mínimo un litro. Dentro de
recipiente no debe quedar espacio libre que permita la presencia de oxígeno.
En el lugar de muestreo se debe analizar como mínimo los siguientes parámetros: pH, oxigeno
disuelto, conductividad y temperatura.
La muestra debe poseer como mínimo la siguiente información: fecha, lugar, hora de toma de la
muestra, corriente muestreada, fecha de análisis, valor de los parámetros registrados en el lugar de
muestreo, persona responsable y localidad.

5. Análisis de resultados: Los resultados de los muestreos, serán interpretados por un profesional con
experiencia en el tema, quien hará las observaciones o recomendaciones pertinentes.
Este análisis se fundamentará en el cambio de las condiciones de calidad de acuerdo a los eventos
climáticos y a la intervención del proyecto sobre el recurso (captación, vertimiento o contingencias).
A la vez se realizará un análisis comparativo de los valores encontrados con los valores admisibles,
expuestos en la reglamentación sanitaria vigente a fin de establecer su aptitud para los usos dados a los
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procesos a los que se debe someter para facultarlos.

LUGAR DE APLICACIÓN
Area de influencia hidrológica del pozo de perforación exploratoria San Lorenzo 1 y 2

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Es responsable la Interventoría Ambiental bajo la supervisión de LA LUNA OIL COMPANY.

PERSONAL REQUERIDO
La toma de muestras la efectuará ya un profesional con experiencia, así como la interpretación de los
resultados.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
LA LUNA OIL COMPANY será directamente el encargado de vigilar el desarrollo del programa en los
momentos previstos y el Ministerio del Medio ambiente o la Corporación autónoma de Santander CAS en el
momento de obtener los informes de Interventoría exigidos.

COSTOS
Para San Lorenzo 1 se prevee un costo de $40.000.000.oo y para San Lorenzo 2 uno costo aproximado de
$35.000.000.oo. (Dato obtenido del departamento de costos).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Este programa se adelantará desde antes de iniciar las obras civiles y se extenderá hasta finalizada la
restauración.

Cuadro 18. Parámetros indicadores de calidad a muestrear pozos
San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2

PH
Acidez
Turbiedad
Calcio
Cloruros
DQO
Hidrocarburos
Sólidos (totales,
sedimentables
suspensión)

FÍSICO/QUÍMICOS
Alcalinidad
Conductividad
Temperatura
Color
Hierro
Magnesio
Dureza
Fósforo
Oxígeno disuelto
DBO5
Nitritos
Nitratos
Sulfatos
Aceites y grasas
disueltos, Metales pesados (cadmio,
y
en bario, vanadio, zinc y
Manganeso)

BACTERIOLÓGICOS
Coliformes fecales

BIOLÓGICOS
Bentos

Coliformes totales

Perifiton
Macrófitas
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Cuadro 19. Lugar de muestreo y frecuencia para corrientes superficiales por el
proyecto San Lorenzo 1

CORRIENTE

RÍO CARARE

ETAPA DEL
PROYECTO

LUGAR DE
MUESTREO

FRECUENCIA

Inicio de las
obras
civiles
(incluye
1 vez
Sitio de captación
adecuación de
la vía)
Antes y después
Final de obras
del
sitio
de
1 vez
civiles
captación
Perforación
y Antes y después Cada 30 días. A
pruebas
de del
sitio
de partir de la armada
producción
vertimiento
de los equipos
Antes y después
Finalizada
la del
sitio
1 vez
restauración
captación
y
vertimiento

NÚMERO Y
CLASE DE
MUESTRAS

RESPONSABLE

1 Fisicoquímico,
Bacteriológico e
hidrobiológico

Interventoría
Ambiental

1 Fisicoquímico,
Bacteriológico

Interventoría
Ambiental

1 Fisicoquímico,
Bacteriológico

Interventoría
Ambiental

1 Fisicoquímico,
Bacteriológico e
hidrobiológico

Interventoría
Ambiental

Cuadro 20. Lugar de muestreo y frecuencia para corrientes superficiales por el
proyecto San Lorenzo 2

CORRIENTE

RÍO CARARE

ETAPA DEL
PROYECTO

LUGAR DE
MUESTREO

FRECUENCIA

Inicio de las
obras
civiles
Sitio de captación
1 vez
(incluye
adecuación de
la vía)
Antes y después
Final de obras
1 vez
del
sitio
de
civiles
captación
Perforación
y Antes y después Cada 30 días. A
pruebas
de del
sitio
de partir de la armada
vertimiento
de los equipos
producción
Antes y después
Finalizada
la del
sitio
1 vez
restauración
captación
y
vertimiento

NÚMERO Y
CLASE DE
MUESTRAS

RESPONSABLE

1 Fisicoquímico,
Bacteriológico e
hidrobiológico

Interventoría
Ambiental

1 Fisicoquímico,
Bacteriológico

Interventoría
Ambiental

1 Fisicoquímico,
Bacteriológico

Interventoría
Ambiental

1 Fisicoquímico,
Bacteriológico e
hidrobiológico

Interventoría
Ambiental
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4.6.1.2
CARACTERIZACIÓN DE EFLUENTES PROVENIENTES DE FILTROS FRANCESES
CONSTRUIDOS EN EL ÁREA DE PISCINAS.

PRESENTACIÓN
Dado que las áreas de influencia para los pozos San Lorenzo 1 y 2 presentan varias surgencias de agua que
serán intervenidas con las actividades de la perforación, se plantea la construcción de filtros franceses para el
manejo y canalización de éstas aguas hacia los drenajes naturales y como medida de protección de las
piscinas de almacenamiento; sin embargo, teniendo en cuenta la importancia de los mismos, se plantea como
medida de control la caracterización de la salida de los filtros franceses cuando el caudal lo amerite.

OBJETIVOS
Determinar el grado de influencia de las actividades de la perforación (almacenamiento de cortes, generación
de residuos de todo tipo, derrames esporádicos de combustibles, etc), sobre las aguas de drenajes poco
profundas en las áreas de localización de los pozos San Lorenzo 1 y 2.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Adecuación de la locación
X
•
•
•
•

Restauración y abandono
X

Contaminación de cuerpos de agua y suelos.
Proliferación de vectores: insectos y roedores.
Generación de olores.
Enfermedades.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

CARACTERIZACIÓN DE LOS
EFLUENTES DE LOS FILTROS
FRANCESES CONSTRUÍDOS
EN EL ÁREA DE PISCINAS

CONTROL

INSPECCIÓN RUTINARIA DE
LOS EFLUENTES DE LOS
FILTROS

CONTROL

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
Como se mencionó es importante evaluar la efectividad de las técnicas de aislamiento empleadas en los
sistemas de almacenamiento y disposición de residuos de todo tipo generados ( en especial las piscinas de
almacenamiento de cortes y fluidos) y al igual determinar el grado de influencia de las actividades
desarrolladas durante la perforación de los pozos en el área entorno. Para el manejo de los drenajes subsuperficiales hallados en las áreas escogidas para las localizaciones de San Lorenzo 1 y 2 se construirán
filtros franceses que drenen y conduzcan las surgencias de agua y a la vez protejan los sistemas de
almacenamiento.
Como es lógico a la salida de los filtros se construirá un sistema de recibo de los efluentes como estructura de
control, aforo y caracterización de su calidad.
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Parámetros a evaluar: se evaluará a la salida de los filtros franceses los mismos parámetros físico/químicos
y bacteriológicos mencionados en la tabla 5.9 de la ficha de monitoreo de corrientes superficiales, cuando el
caudal lo amerite y especialmente en época de invierno.
Técnicas para la toma de muestras: esto hace referencia a las técnicas expuestas en la ficha referente al
monitoreo de corrientes superficiales.
Análisis de resultados: los resultados de los muestreos, se interpretarán siguiendo los lineamientos
expuestos en la ficha de monitoreo de corrientes superficiales.

LUGAR DE APLICACIÓN
Área de drenaje de filtros franceses construidos en piscinas de almacenamiento

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Es responsable la Interventoría ambiental bajo la supervisión de la LUNA OIL COMPANY

PERSONAL REQUERIDO
La toma de muestras la efectuará ya sea un Ingeniero Sanitario o el Biólogo y el análisis de los resultados,
estará a cargo de ambos profesionales en su área.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
LA LUNA OIL COMPANY será directamente el encargado de vigilar el desarrollo del programa en los
momentos previstos y el Ministerio del Medio ambiente o la Corporación autónoma de Santander CAS en el
momento de obtener los informes de Interventoría exigidos.

COSTOS
Los costos del análisis de laboratorio dependen de la periodicidad requerida para el muestreo, lo cual será
definido por la Interventoría en campo. Sin embargo se estima un promedio de dos muestras por cada
locación las cuales tendrán un valor aproximado de $2.000.000.. (Dato obtenido del departamento de costos.)

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Este programa se pondrá en práctica cuando los efluentes de los filtros en mención sean significativos o
cuando se note cambios fundamentales en sus características organolépticas iniciales.
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4.6.2 MONITOREO DE SISTEMAS DE TRATAMEINTO Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS.
4.6.2.1 AGUAS RESIDUALES

PRESENTACIÓN
Se efectuarán dos tipos de monitoreo:
• Uno de carácter rutinario, para el cual se evaluarán parámetros de fácil consecución en campo como:
Temperatura, pH, conductividad, sólidos disueltos y suspendidos, turbidez, color, DQO, oxigeno disuelto,
sulfatos, cloruros y cloro residual. Estos parámetros se evaluarán con un laboratorio portátil.
• Otro tipo de control, es cada 30 días con un laboratorio especializado, en el que se efectuará un análisis
detallado de acuerdo con la totalidad de los parámetros indicados en la cuadro 21, “Parámetros de
Calidad de Vertimientos según el Decreto 1594/84”.

OBJETIVOS
•
•
•

Verificar el adecuado funcionamiento de los sistemas de tratamiento mediante la evaluación del
porcentaje de remoción en carga en las aguas residuales domésticas e industriales.
Vigilar el cumplimiento de las normas de calidad para los vertimientos domésticos e industriales.
Dar pautas correctivas en el caso del incumplimiento de las normas de vertimientos.

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Adecuación de la locación
X

Restauración y abandono
X

Con la adopción del programa de monitoreo de aguas residuales, se busca asegurar el cumplimiento de los
parámetros indicadores de calidad del vertimiento y por ende minimizar el impacto sobre la calidad del recurso
de la corriente receptora.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

MONITOREO DE LAS AGUAS
RESIDUALES DOMÉSTICAS

CONTROL

MONITOREO DE LOS FLUIDOS
DE PERFORACIÓN

CONTROL

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Aguas residuales domésticas: El monitoreo de aguas residuales domésticas, busca establecer el
cumplimiento de las normas para vertimientos líquidos expuestas en el Decreto 1594/74 ( cuadro 21),
donde se establece que para el vertimiento se debe obtener una remoción en carga del 80%.
Por tal motivo, el monitoreo se realizará a la entrada y salida de la planta de tratamiento, única forma de
evaluar las eficiencias de remoción requeridas; los parámetros objeto de medición de acuerdo con la
norma deberán hallarse en límites iguales o menores a los estipulados por la misma.
Los muestreos se realizarán una vez se inicie el funcionamiento de la planta RED- FOX y se halla
iniciando el funcionamiento del sistema de lodos activados. Hasta tanto será imposible obtener
eficiencias de remoción. La caracterización del sistema REDFOX se efectuará con un periodicidad de
cada ocho días estará a cargo de la empresa contratista encargada del funcionamiento del sistema.
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La Interventoría Ambiental hará especial seguimiento al cumplimiento de las normas para los parámetros
señalados y el correcto funcionamiento de la planta de tratamiento.
2. Aguas residuales industriales: El monitoreo y seguimiento está enfocado al control de la calidad del
agua efluente de las piscinas, el cual debe cumplir con las especificaciones del Decreto 1594/84 (cuadro
21).
La muestra se tomará a la salida de la piscina donde se instale la salida del efluente hacia su vertimiento.
En la toma y preservación de las muestras se seguirán las recomendaciones ya indicadas en el programa
de monitoreo del recurso hídrico.

LUGAR DE APLICACIÓN
El programa se desarrollará en las localizaciones de los pozos San Lorenzo 1 y 2.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Los muestreos de verificación de operación del sistema estarán a cargo de las empresas contratistas
encargadas del tratamiento de las aguas con supervisión de la Interventoría Ambiental.

PERSONAL REQUERIDO
Las empresas encargadas del tratamiento contarán en campo con personal que opere los sistemas y tome las
muestras de control de los procesos.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
La Interventoría Ambiental realizará el seguimiento al programa verificando la toma de las muestras con la
periodicidad señalada y el cumplimiento de los parámetros de calidad para los respectivos vertimientos.

COSTOS
La empresa contratista del tratamiento incluirán los costos de los monitoreos tanto rutinarios como de control
dentro de la prestación del servicio. Se calcula que concretamente los monitoreos de control tendrán un costo
de $2.500.000/mes, por ello para San Lorenzo 1 se prevé un costo total de $22.500.000 y para San Lorenzo 2
de $20.000.000. (Dato obtenido del departamento de costos.)

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
El monitoreo de aguas residuales se realizará según la periodicidad indicada en la presentación del programa,
antes y después de los sistemas de tratamiento.

Cuadro 21. Parámetros de calidad de vertimientos según el Decreto 1594/84.
PARÁMETRO
pH
Temperatura
Material flotante
Grasas y aceites
Sólidos
suspendidos,
domésticos e industriales
Demanda bioquímica de
oxígeno DBO5

5 a 9 unidades
40°C
Ausente
Ausente

AGUAS
RESIDUALES
DOMÉSTICAS
X
X
X
X

AGUAS
RESIDUALES
INDUSTRIALES
X
X
X
X

Remoción > 80%

X

X

Remoción > 80%

X

X

CONCENTRACIÓN
MÁXIMA PERMISIBLE
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PARÁMETRO
Demanda química
oxígeno DQO
Conductividad
Turbidez
Oxígeno disuelto
Cadmio
Cromo
Mercurio
Plomo
Fenoles
Nitritos
Nitratos
Sulfatos
Cloruros
Bario
Aluminio
Arsénico

de

CONCENTRACIÓN
MÁXIMA PERMISIBLE

AGUAS
RESIDUALES
DOMÉSTICAS

AGUAS
RESIDUALES
INDUSTRIALES

mgO 2/l

X

X

Entre 20 y 500 /cm (a
25°C)
NTU
Mínimo 5 ppm.
0.01 mg/lt.
Máx 0.05 mg/lt.
2 g/lt
0.05 mg/lt.
0.002 mg/lt.
1.0 mg/lt.
10 mg/lt.
< 400 mg/lt.
< 200 mg/lt.
1.0 mg/lt.
0.2 mg/lt
0.5mg/lt

X
X
X

X
X

X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

92

4.6.2.2 RESIDUOS SÓLIDOS

PRESENTACIÓN
Serán objeto de muestreo los residuos sólidos de tipo industrial generados por la perforación de los pozos San
Lorenzo 1 y 2 dispuestos en las piscinas de almacenamiento y tratamiento de cortes de perforación. El control y
manejo de los residuos sólidos domésticos se plantea en la ficha de manejo específica para ello y no serán
objeto de caracterización

OBJETIVOS
Efectuar el tratamiento adecuado a los cortes de perforación contenidos en las locaciones mediante la
determinación de la presencia y concentraciones de sustancias de interés sanitario como metales pesados.

Adecuación de la locación
X

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Restauración y abandono
X

Con la implementación de este programa se asegura el cumplimiento de los requerimientos establecidos para
el manejo, tratamiento y disposición final de los residuos obtenidos del proceso de perforación; adicionalmente
se plantea el seguimiento del total de las actividades conducentes a la correcta disposición de los sólidos
domésticos obtenidos.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

IMPLEMENTACIÓN
DE
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO
PARA EL MANEJO, TRATAMIENTO
Y DISPOSICIÓN FINAL DEL TOTAL
DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS
GENERADOS
DETERMINACIÓN, TRATAMIENTO
Y EVALUACIÓN DE LAS TÉCNICAS
DE TRATAMIENTO Y DISPOSICIÓN
FINAL DE LOS CORTES DE
PERFORACIÓN

CONTROL

CONTROL

ACCIONES Y TECNOLOGÍAS
1. Residuos sólidos domésticos: La generación de este tipo de residuos y el cumplimiento de cada
actividad planteada es objeto de seguimiento y evaluación por parte de la Interventoría Ambiental, la
autoridad ambiental competente y la empresa contratista de la perforación.
Básicamente se debe vigilar el cumplimiento de las actividades de selección en el sitio de los residuos y
almacenamiento en los recipientes adecuados; se afianzará éste proceso con la concientización masiva y
personal de los trabajadores, se programarán campañas educativas y de limpieza cuantas veces sea
necesario.
El sistema de incineración adoptado como único sistema de tratamiento terminal de los residuos
domésticos en las locaciones, será objeto de mantenimiento periódico y evaluación de su funcionamiento
constantemente. La empresa suministradora del sistema deberá proporcionar la atención técnica cuando
se solicite. El seguimiento a éstas actividades también incluye la recogida y disposición de elementos
(madera, chatarras, tuberías, etc.) fuera del lugar de acopio establecido y para ello es necesario contar con
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maquinaria (retrocargador) en cada locación.
La Interventoría Ambiental estará a cargo y será
responsable del adiestramiento del personal operador del sistema de incineración y estado del acopio; así
como de disponer la salida de los materiales reciclables contenidos en el momento requerido.
2. Residuos sólidos industriales: Como se mencionó en la ficha de manejo específica para los cortes de
perforación, estos se monitorearán a 30, 60 y 90 por ciento del total de profundidad de los pozos a fin de
determinar la presencia de metales pesados y adoptar las medidas de manejo, tratamiento y disposición
finales adecuadas. En la cuadro 22, se presentan los parámetros objeto de caracterización en las piscina
de almacenamiento de corte, de acuerdo con el Decreto 2309 del 27 de febrero de 1986, por el cual se
dictan normas para los residuos especiales. De acuerdo con este Decreto se define como residuo tóxico,
aquel que mediante el proceso de extracción, registran uno o varios contaminantes 7 a una concentración
igual o mayor a la indicada en la tabla.

LUGAR DE APLICACIÓN
Este programa se desarrollará en las localizaciones de los pozos San Lorenzo 1 y 2.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
Empresas contratistas encargadas del manejo de cortes y la Interventoría Ambiental..

PERSONAL REQUERIDO
El interventor ambiental se encargará de la supervisión de las actividades y de la toma de muestras por parte
de la empresa contratista del servicio.
El análisis e interpretación estarán a cargo del interventor en campo, quien estará facultado para determinar el
tratamiento efectivo de los cortes.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
La Interventoría Ambiental realizará el seguimiento al programa verificando la toma de las muestras con la
periodicidad señalada..

COSTOS
Las empresas contratistas del tratamiento incluirán los costos de monitoreo dentro de la prestación del servicio.
Los costos de los muestreos ascienden a $1´800.000 por proyecto de perforación. (Dato obtenido del
departamento de costos).

CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
El monitoreo de los cortes de perforación se realizará en las piscinas de almacenamiento para tal fin y a las
profundidades de perforación descritas..

Cuadro 22. Análisis de lixiviados de los cortes de perforación
VARIABLE
Acidez total
PH
Alcalinidad total
Bario
Cadmio
Cromo Total
Plomo
Mercurio
Vanadio

7

* Resolución 02309 del 24 de febrero de 1986.
NORMA AMBIENTAL *
UNIDAD
VALOR
UNIDAD
MgCaCO3/L
Unidades
MgCaCO3/L
mg Ba/L
mg Cd/L
mg Cr/L
mg Pb/L
mg Hg/L
mg V/L

100
0.5
5.0
5.0
0.1

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Los contaminantes señalados en el Decreto son: Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Mercurio, Selenio y Plata, entre otros.
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4.6.3 MONITOREO DE RUIDO Y EMISIONES ATMOSFÉRICAS
4.6.3.1 MONITOREO DE RUIDO Y EMISIONES ATMOSFÉRICAS

PRESENTACIÓN
La presencia de pozos de perforación en el área introduce cambios en las condiciones de calidad del aire ya
sea por incremento de partículas, óxidos, gases y/o ruido principalmente. Para el presente proyecto se
plantea realizar un monitoreo de la calidad del aire y medición de ruido durante las etapas de perforación de
los pozos y pruebas de producción

OBJETIVOS
•
•

Establecer las concentraciones de contaminantes atmosféricos en la locación y área poblada más
cercana a fin de vigilar el cumplimiento de las normas de calidad del aire expuestas en la legislación
ambiental.
Identificar las causas de ruido y sus niveles dentro de la locación e imponer las medidas preventivas o de
control de manera que se eviten molestias y enfermedades asociadas en los trabajadores y población
cercana.

Adecuación de la locación
X

MOMENTO DE EJECUCIÓN
Perforación
X
IMPACTO AMBIENTAL

Restauración y abandono

Calidad del aire: el programa de monitoreo logra definir el grado de alteración de las condiciones de la
calidad del aire en la zona de manera que de ser necesario se puedan implementar medidas de control
tendientes a evitar problemas hacia trabajadores y zonas aledañas.
Ruido: los resultados de los programas de monitoreo de ruido permiten establecer medidas de control hacia
los trabajadores y disminuir las molestias que eventualmente se puedan causar hacia la población vecina.

MANEJO AMBIENTAL
ACCIÓN

TIPO DE MEDIDA

MONITOREO DE LA CALIDAD
DEL AIRE EN LAS LOCACIONES

CONTROL

SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE
CONTROL
DE
CONTAMINACIÓN
ATMOSFÉRICA

CONTROL Y PREVENCIÓN

MONITOREO DE LOS NIVELES
DE RUIDO

CONTROL Y PREVENCIÓN

ACCIONES Y/O TECNOLOGÍA
1. Monitoreo de calidad del aire: una vez establecidas las condiciones metereológicas de la zona, se
determinará la zona crítica dentro de la locación, donde se realizará el monitoreo.
• Ubicación de los puntos de medición: la ubicación de los puntos obedece a los siguientes
criterios: sitios que ofrezcan seguridad, fácil acceso al personal que operará el equipo, la dirección
predominante del viento, la ubicación de las principales fuentes generadoras de los parámetros a
muestrear (localización de la tea, la plataforma de perforación y el sitio de parque de vehículos
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Parámetros a evaluar:
• Partículas en suspensión
• SO2
• NOx
• CO
• CO2
Equipos a emplear:
• Los equipos que serán utilizados cumplirán con las especificaciones y seguirán los métodos de
medición y análisis que señalan los Decretos 02 de 1982 y 948 de 1995.
• Se emplearán equipos de monitoreo o Hi-Vol y se utilizará el método gravimétrico para análisis de
partículas en suspensión en el aire ambiente o método de alto volumen, que permite medir en un
periodo de 24 horas continuas de toma de muestra, la masa de partículas colectadas en un volumen
de aire succionado.
Las características del medidor de alto volumen son las siguientes:
Técnica de medición: Gravimétrica.
Motor:
0.6 HP.
Amperaje: 4.0 a 7.0.
Potencia : 400 a 750 watts.
Tasa de flujo:
Entre 20 y 60 ft3/min.
Requerimiento eléctrico: 115 voltios, 60 Hz
Regulador de tiempo
Protección de caseta de aluminio.
Análisis y publicación de la información
• Se contará con unos procedimientos de control que permitan garantizar la calidad de los datos
suministrados, esto incluirá un seguimiento al desarrollo de los procedimientos normales empleados
para la preparación, pesaje, colocación, retiro, rotulación y transporte de los filtros, además de la
calibración de los equipos.
El análisis de los datos incluirá:
Promedio geométrico de las concentraciones.
Promedio aritmético de las concentraciones.
Valores máximos y mínimos determinados.
Segundos valores máximos.
Desviación estándar.
Curvas de frecuencia.
•
•

De acuerdo con lo anterior se debe establecer la norma local anual y la norma local diaria para
compararla con los valores encontrados.
Finalmente el estudio llevará a cabo la aplicación de un modelo de dispersión que se fundamentará en la
recolección de información y el proceso en cuanto a cuantificación de emisiones, elaboración de rosas de
vientos de ser posible, perfil o gradiente de temperatura y matrices climáticas, y presentar los registros de
concentraciones para las dos estaciones.
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•

Por último realizará un diagnóstico sobre las áreas impactadas, construcción de isopletas y de acuerdo a
los datos diseño de planes de control.

1. Monitoreo de ruido
Causas de ruido en el pozo
• Durante el proceso de perforación el ruido que se genera es permanente o continuo, el cual se tolera
mejor que el discontinuo.
• Los ruidos continuos se presentan en el lugar de forma constante en el tiempo o presenta pequeñas
variaciones.
Las causas principales de ruido en la locación y áreas de incidencia son las siguientes:
Generadores de electricidad
Tráfico vehicular
Funcionamiento de motores
Bombas
Torre de perforación
Procedimiento para la realización de las mediciones y análisis de información
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Una vez inspeccionada la locación se determinará los puntos de medición necesarios tanto en la fuente
como en el ambiente.
Se elaborará un diagrama de flujo del proceso y se hará una descripción de la maquinaria utilizada.
Se determinará el número de trabajadores por sección y puesto de trabajo, sus turnos y horas de
exposición con el propósito de obtener con los datos logrados en las mediciones, el grado de afectación.
En los puntos determinados se realizarán las mediciones tanto ambientales como en el puesto de trabajo.
En los lugares en que se encuentren niveles de ruido por encima de 85dB se tomarán bandas de octava
para hacer análisis de frecuencia.
Se determinarán los cálculos necesarios para los siguientes parámetros: nivel promedio de ruido por sitio
de trabajo, grado de riesgo y sobre exposición.
Se procederá al análisis de la información con el propósito de establecer recomendaciones técnicofactibles de aplicar en la fuente, el medio y el individuo para controlar los niveles de ruido que alteran la
salud de los trabajadores.
Comparar los niveles de ruido previstos con los existentes.
Con los valores de la medición se establecerá el mapa de ruido en la locación y su área de influencia
teniendo en cuenta los siguientes colores de acuerdo a las escalas de niveles de ruido:
Azul
Verde
Amarillo
Rojo

Áreas con niveles entre 45 y 65dB.
Áreas con niveles entre 66 y 85dB.
Áreas con niveles entre 86 y 95dB.
Áreas con niveles entre 96 y 140dB.

Ubicación de los puntos de muestreo
•
•

Comunidades cercanas: En una vivienda cercana alrededor del sitio de localización
En la locación: A distancia no menor de 1m. del oído del trabajador.
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•

Dentro de oficinas: El equipo se colocará a una altura de 1.5m de un oyente en pie o entre 1.2 y
1.3m si está sentado.

Lugares específicos de muestreo
Oficinas
Campamentos
Talleres
Área de taladro
Equipo de medición
• El equipo empleado cumplirá con los requisitos establecidos en la Resolución 08321 de 1983.
• Los medidores estarán calibrados tanto electrónica como acústicamente, con un filtro de
ponderación A y empleando un dispositivo protector contra el viento para evitar errores en la
medición.
Frecuencia
• El período de muestreo será el establecido en la Resolución 08321/83, durante 24 horas en forma
continua 1 vez durante las actividades del pozo San Lorenzo -1 y San Lorenzo -2.
• En cada uno de los puntos se tomarán tres mediciones para establecer un promedio.

LUGAR DE APLICACIÓN
Los monitoreos de ruido y aire se desarrollarán en la locación y en una vivienda cercana, principalmente.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN
LA LUNA OIL contratará la ejecución de estos estudios. El seguimiento lo realizará la Interventoría Ambiental.

PERSONAL REQUERIDO
Para la ejecución del monitoreo de aire se requiere de una persona encargada de cambiar los filtros durante
los días que dura el monitoreo, quien también realizará las mediciones de ruido en los puntos señalados y
para su análisis un experto en calidad del aire.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
El seguimiento de este programa estará a cargo de la Interventoría Ambiental, quien de acuerdo con los
resultados tomará la decisión en caso de necesitar nuevos monitoreos de calidad de aire durante la etapa de
perforación.

COSTOS
El costo inicial del programa previendo la realización de un monitoreo de calidad de aire en la etapa de
perforación, uno en la etapa de pruebas de producción y una medición de ruido durante la perforación,
alcanza los $10´000.000 por pozo.
CRONOGRAMA Y EJECUCIÓN
Monitoreo de aire: Se efectuará un monitoreo en la etapa de perforación (teniendo en cuenta que la
operación se desarrolle en condiciones normales) y otro durante las pruebas de producción.
Monitoreo de ruido: Se desarrollará un muestreo durante la etapa de perforación.
Si el equipo de perforación es el mismo a utilizar en las dos exploraciones, los datos obtenidos en el primer
monitoreo de calidad del aire y ruido, podrán servir para tomar las medidas correctivas cuando se opere el
equipo en la próxima perforación, ya sea San Lorenzo 1 o 2 respectivamente
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RECOMENDACIONES

•

Realizar los monitoreos recomendados en el proyecto, pues la frecuencia de estos
establecen la realidad específica del tipo de perturbación en cualquiera de las posibles
fuentes de contaminación de agua, aire, etc, que están causando perjuicio a la comunidad
de la región.

•

En el desarrollo del proyecto se establecieron los impactos ambientales, como también
normas que minimizaran dichos impactos y mejoraran el entorno para bienestar de la
comunidad por lo que es necesario recomendar el desarrollo de programas que conduzcan a
crear conciencia en las comunidades de la importancia del buen manejo ecológico como son
establecimiento de programas de agricultura orgánica que tienen como base la creación de
compostajes, humus y la buena utilización de las materias orgánicas y los elementos
biodegradables, para mantener así el equilibrio natural, buen aire, buen agua, buena flora.

•

Es importante llevar a cabo cada una de las medidas ambientales planteadas en el Plan de
Manejo Sanitario, para que de esta manera se logren mitigar, prevenir y controlar, los
impactos generados durante el desarrollo del proyecto.

•

Aunque no hace parte del objetivo de pasantía, es de gran importancia, capacitar a los
trabajadores staff y no staff, de todo el plan de manejo ambiental en general y en principal
sobre los planes de contingencia, los procedimientos de seguridad industrial y salud
ocupacional.

•

Es importante realizar una identificación de las obras o actividades que se desarrollen en el
proyecto, para que de esta manera se puedan identificar más claramente los efectos que se
ocasionan sobre el medio, obteniendo así una calificación y unos resultados, logrando
identificar las actividades que causen mayores impactos, los elementos ambientales mas
afectados y los impactos significativos que requieran de un manejo ambiental.

•

Los proyectos se deben realizar de acuerdo a la normatividad vigente colombiana, en
relación al medio ambiente para que de esta manera se efectué un control y seguimiento en
cada uno de los componentes del medio que se puedan ver afectados y así poder llevar a
cabo una adecuada realización de los proyectos, cumpliendo con los diferentes parámetros
establecidos.
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periquito
Perico, Balsero
Carisucia
Caravana
Gallito de cienaga,
chimilago
Peralonso
Guacharaca
Piscuis
Gaita
Chamicero listado

CA

X
X
X

X
X
X

X
X
X
X
X

X
X
X
X

X
X

X

X
X
X
X
X
X

X

X

X

X
X
X
X

X
X
X
X

X

X

X

X
X

X

X
X

X

X
X

X

X
X
X
X

X
X

X
X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
X

X

X

X

X
X

N

FAMILIA

ESPECIE

PICIDAE
PICIDAE
PICIDAE
PICIDAE
PICIDAE

Melanerpes rubricapillus
Veniliornis kirkii
Crysoptilus punctigula
Campephilus melanoleucus
Piculus rivoli

PICIDAE
PODICIPEDIDAE

Veniliornis fumigatus
Podilymbus podiceps

DENDROCOLAPTID
AE
DENDROCOLAPTID
AE
DENDROCOLAPTID
AE
GALBULIDAE
ALCEDINIDAE
ALCEDINIDAE
BUCONIDAE
CAPRIMULGIDAE
CAPRIMULGIDAE
APODIDAE
IRUNDINIDAE
IRUNDINIDAE
IRUNDINIDAE
TROCHILIDAE
TROCHILIDAE
TROCHILIDAE
TROCHILIDAE
TROCHILIDAE
TROCHILIDAE
TROCHILIDAE
TROCHILIDAE

Xiphorynchus picus
Xyphocolaptes
promeropirhnchus
Lepidocolaptes affinis
Galbula ruficauda
Ceryle torquata
Chloroceryle amazona
Nystalus radiatus
Chordeiles acutipennis
Nyctidromus albicollis
Streptoprocne zonaris
Notiochelodion cyanoleuca
Phaeprogne tapera
Progne chalybea
Amazilia saucerottei
Glausis hirsuta
Phaethornis anthophilus
Chlorostilbon mellisugus
Thalaurania colombica
Adelomyia melagogenys
Coeligena torcuata
Ensifera ensifera

TROCHILIDAE
TROGONIDAE
TROGONIDAE

Ocreatus underwoodii
Pharomachrus antisianus
Pharomachrus auriceps

TYRANNIDAE

Tyrannus savana

TYRANIDAE
TYRANIDAE

Sayornis nigricans
Pyrocephalus rubinus

TYRANIDAE
TYRANIDAE
TYRANIDAE
THRAUPIDAE
THRAUPIDAE
THRAUPIDAE
THRAUPIDAE
THRAUPIDAE

Pitangus sulphuratus
Todirostrum cinereum
Myiozetetes granadensis
Thraupis episcopus
Thraupis palmarum
Ramphocelus dimidiatus
Tangara arthus
Tangara nigriviridis

THRAUPIDAE
THRAUPIDAE
THRAUPIDAE
THRAUPIDAE
TROGLODYTIDAE
TROGLODYTIDAE
SYLVIIDAE
MIMIDAE
TURDIDAE
CORVIDAE

Tangara cyanicollis
Tangara vitriolina
Hemitrauphis guira
Piranga rubra
Troglodytes aedon
Thryothorus leucotis
Polioptila plumbea
Mimus gilvus
Myadestes ralloides
Cyanocorax affinis

ICTERIDAE
ICTERIDAE
ICTERIDAE

Icterus auricapillus
Icterus chrysater
Agelaus icterocephalus

ICTERIDAE
COEREBIDAE
COEREBIDAE

Molothrus bonariensis
Diglossa humeralis
Diglossa cianea

NOMBRE
COMUN
Carpintero
Carpintero
Carpintero
Carpintero real
Carpintero de
manto carmensi
Carpintero
Zambullidor
piquigrueso
Trepatroncos
Trepatroncos
piquifuerte
Trepatroncos de
corona manchada
Jacamar, abejero
Martín pescador
Martín pescador
Buco
Gallinaciega, bujio
Gallinaciega
Vencejo collarejo
Golondrina
Golondrina de río
Golondrina urbana
Colibrí esmeralda
Colibrí ermitaño
Ermitaño carinegro
Colibri
Colibrí coronado
Colibrí moteado
Colibrí collarejo
Colibrí pico de
espada
Colibrí de botas
Quetzal crestado
Quetzal
cabecidorado
Tijereta
Gallinacito de río
Pechirrojo,
cardenal
Bichojue
Pico de barco
Pechiamarillo
Azulejo
Azulejo arañero,
Toche pico de plata
Fruterito dorado
Fruterito de
lentejuelas azules
Tangara
Tangara
Guira
Piranga
Cucarachero
Cucarachero
Silbido
Sinsonte
Cenizo solitario
Pechiblanco,
cuervo
Toche, turpial
Turpial
Monjita, toro
lagunero
Chamón
Taladraflores negro
Taladraflores
enmascarado

BS
X
X
X
X

HABITAT
R AA M

CA

R V

GRUPO TRÓFICO
C F P G I O
X
X
X
X

X

X

X

X
X
X

X
X
X
X
X

X
X
X

X
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X

X

X
X

X
X

X

X

X
X

X
X
X

X
X
X
X

X
X
X

X

X

X

X
X
X

X
X
X

X
X
X

X
X
X

X
X

X

X

X
X

X
X
X
X

X
X

X
X

X

X
X
X
X

X
X
X

X
X

X

N

X
X

FAMILIA

ESPECIE

COEREBIDAE
PIPRIDAE
FRINGILIDAE
FRINGILIDAE
FRINGILIDAE

Chlorophanes spiza
Manacus manacus
Sicalis flaveola
Sicalis luteola
Sporophila nigricollis

FRINGILIDAE
FRINGILIDAE
FRINGILIDAE
FRINGILIDAE

Sporophila minuta
Tiaris bicolor
Saltator albicollis
Volatinia jacarina

FRINGILIDAE

Arremonops conirostris
Oryzoborus maximiliani

NOMBRE
COMUN
Mielero verde
Traqueador
Canario silvestre
Sabanero
Espiguero
vientreamarillo
Espiguero castaño
Chiga
Picurero rallado
Espiguero
nagriazul
Papayero, ajicero
Mochuelo negro

BS
X
X

HABITAT
R AA M
X
X
X

CA

R V

GRUPO TRÓFICO
C F P G I O
X
X
X
X

X

X

X
X

X
X
X

X

X

X
X

X

X

X
FRINGILIDAE
FRINGILIDAE
Coryphospingus pileatus
Semillerito
X
X
PARULIDAE
Basileuterus rufifrons
Reinita, canario
X
X
PARULIDAE
Basileuterus fulvicauda
Reinita del arroyo
X
X
PARULIDAE
Dendroica petechia aestiva Parula, buchirayada X
X
CONVENCIONES: HÁBITAT: BOSQUE (B), BOSQUE SECUNDARIO (BS), CAMPO ABIERTO (CA), MIXTAS (M),
CUERPOS DE AGUA (C.A.).
GRUPOS TRÓFICOS: R RAPACES; V VEGETARIANOS; C CARROÑERO; F FRUGÍVOROS; G GRANÍVOROS; P
PECES; I INSECTÍVOROS.
NOTA: SE SUBRAYAN CON AMARILLO, LAS ESPECIES QUE FUERON REPORTADAS POR LA POBLACIÓN LOCAL
DURANTE EL RECONOCIMIENTO DE CAMPO.

N

ANEXO B. MAMÍFEROS REPORTADOS PARA EL ÁREA
ORDEN

FAMILIA
DIDELPHIDAE

DIDELPHIMORPHIA

DASYPODIDAE
XENARTHRA

MYRMECOPHAGIDAE

EMBALLONURIDAE
NOCTILIONIDAE
PHYLLOSTOMIDAE

CHIROPTERA

MORMOOPIDAE
NATALIDAE
VESPERTILIONIDAE

MOLOSSIDAE
MOLOSSIDAE

NOMBRE CIENTÍFICO
Didelphis marsupialis
Caluronys lanatus
Chironectes minimus
Marmosa robinsoni
Marmosa alstoni
Dasypus novemcinctus
Cabassous centralis
Tamandua mexicana
Myrmecophaga trydactila
(V)
Peropteryx macrotis
Cornura brevirostris
Noctilio leporinus
Artibeus jamaiciencis
Artibeus lituratus
Desmodus rotundus
Glossophaga commissarisi
Glossophaga soricina
Anoura geoffroyi
Lonchorhina aurita
Macrophyllum macrophillum
Phyllostomus minuta
Phyllostomus bastatus
Micronycteris minuta
Vampyressa nymphaea
Vampyrops belleri
Vampyrops lineatus
Pteronotus davyi
Pteronotus parnelli
Natatus tumidirostris
Myotis nigricans
Lasiurus egregins
Rhogeesa tumida
Rhogeessa minutilla
Molossus molossus
Molossus pretiosus
Molossus trinitatus

NOMBRE COMÚN
Runcho, zorra, chucha
Chucha lanuda
Chucha de agua

Armadillo, gurre
Conchudo, armadillo
Oso hormiguero
Oso palmero, oso caballuno
Murciélago
largas

menor

de

orejas

Frutero
Frutero
Vampiro

Aridas

Molossus bondae
Promops centralis
Molossops temminckii

ARTIODACTYLA

PERISODACTYLA

TAYASSUIDAE

Tayassu tajacu

Puerco de monte

CERVIDAE

Odocoileus virginianus

Venado de cornamenta, v. De cola
blanca

Mazama americana (¿)

Corzuela, venado

ylvila terrestris
ylvilagus floridanus
Hydrocheridae hydrocheris
Agouti paca
Dasyprocta punctata
Echimys semivellosus
Makalata armata
Proechimys bendeei

Danta, tapir
Conejo sabanero
Yulo, chiguiro
Paca, borugo
Ñeque, conejo negro
Rata espinosa
Rata espinosa
Rata espinosa
Rata espinosa

TAPIRIDAE
LEPORIDAE
HYDROCHERIDAE
AGOUTIDAE
DASYPROCTIDAE
ECHYIMIDAE

Proechimys semispinosus
LAGOMORPHA

MURIDAE
SCIURIDAE
CRICETIDAE

Rattus rattus
Microsciurus santanderensis
Oryzomys bicolor
Oryzomys alfari

Rata negra
Ardilla, ardita
Ratón arrocero
Ratón arrocero

ORDEN

FAMILIA

HETEROMIDAE
CANIDAE
PROCIONIDAE
CARNIVORA
MUSTELIDAE

FELIDAE

PRIMATES

CALLITHRICIDAE
CEBIDAE

NOMBRE CIENTÍFICO
Oryzomys fulvescens
Anotomys trichotes
Neacomys tenuipes
Nectoys squamipes
Sigmodon hispidus
Tylomys mirae
Heteromys anomalus
Cerdocyon thous
Urocyon cinereoargenteus
Procyon cancrivorus
Nasua nasua?
Galictis vittata
Eira barbara
Lutra longicaudis (CI-V)
Leopardus pardalis
(CI-V)
Felis concolor (CI-V)
Saguinus leucopus (E)
Alouata seniculus
Ateles belzebuth (V)

NOMBRE COMÚN
Ratón arrocero
Ratón
Rata espinosa
Rata de agua
Ratón de campo
Rata trepadora
Rata de madriguera
Zorro perruno
Zorro gris
Mapache, zorro lavador
Coati, cusumbo
Grisón
Taira, hurón
Nutria
Tigrillo, ocelote
Tití gris
Mico aullador, cotudo
Mono araña, marimonda

CLASIFICACIÓN SEGÚN CITES: (CI-V): VULNERABLE; (E): EN PELIGRO Y/O EXTINTA.
NOTA: SE SUBRAYAN CON AMARILLO, LAS ESPECIES QUE FUERON REPORTADAS POR LA POBLACIÓN LOCAL
DURANTE EL RECONOCIMIENTO DE CAMPO.

REPTILES REPORTADOS PARA EL ÁREA DE ESTUDIO

ORDEN
CROCODYLIA

FAMILIA

ESPECIE

CROCODYLIDAE

Crocodylus acutus (CI-V)

ALLIGATORIDAE
LEPTOTYPHLOPIDAE

Caiman crocodylus fuscus (CI-V)

Leptotyphlops
macrolepis
Leptotyphlops goudotii

TYPHLOPIDAE

COLUBRIDAE

SQUAMATA

CROTALIDAE

ELAPIDAE

GEKKONIDAE (LAGARTOS)

IGUANIDAE

TEIIDAE

Liotypholis albirostris
Helminthopis preocularis
Tantilla semicincta
Phimopis guianensis
Sternorhina degendhartii
Oxyrhopus petola petola
Oxybelis aeneus
Dendrophidion bivittatus
Dendrophidium boshelli
Atractus melanogaster
Atractus obtusirostris
Leimadophis melanotus
Liophis epinephelus,epinephelus
Dipsas pratti
Oxybelis sp
Drymobius margarififerus
Crotalus durissus terrificus
Bothrops atrox
Porthidium langsbergii
Micrurus dumerilii antioquensis
Micrurus lemnicatus
Gonatodes albogularis
Lepidoblepharis santae martae
Hemidactylus brookii
Thecadactylus rapicauda
Iguana iguana
Anolis tropidogaster
Anolis auratus
Leposoma rugiceps
Tupinanbis teguixim
Ameiva bifronta
Ameiva festiva

Tupinambis teguixim
Trachemis scripta callirosrtris
TESTUDINATA
Podocnemis lewyana (I)
Kinosternon scorpioides
Geochelone denticulata
FUENTE: (CI-V): VULNERABLE; (I): INDETERMINADO.
DERMOCHELYIDAE
PELOMEDUSIDAE
KINOSTERNIDAE

NOMBRE COMUN
Caiman, caiman agujo, caiman del
Magdalena
Babilla
Ciega, tierrera
Ciega
Cieguita
Lombriz ciega
Guardacamino,Tres rayas,
Minadora, vivora
Culebra de tierra
Falsa coral
Bejuquilla, latiguillo
Guardacamino
Guardacamino

Falsa coral,
esterilla

sabanera

Bejuquilla
Bejuquilla
Azotadora
Cascabel
Mapana, talla X
Patoco, patoquilla
Coral
Coral
Salamandra
Lagartija

Iguana
Lagartija, lagarto

Lobos, lobo pollero

Lobo pollero
Icotea
Tortuga de río
Tapaculos
Morrocoy

rayada,

ANEXO C MATRIZ DE EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES SIN PROYECTO
ACTIVIDADES ACTUALES

COMPONENTE

ELEMENTO

INDICADOR DE IMPACTOS
* Generacíon de ruido
AIRE
* Emisiones atmosfericas
SUELOS
* Contaminación
* Alteración de la calidad de
agua corrientes permanentes
* Alteración de la calidad de
agua corrientes intermitentes
FISICO
HIDROLOGÍA
* Calidad de vida
* Desarrollo económico
SOCIOECONÓMICOSOCIOECNÓMICO * Generación de empleo

1
2
DURACIÓN
INTENSIDAD
Largo plazo
3 Alta
Mediano plazo 2 Moderada
Coeto plazo
1 Baja

3
2
1

1

2

GANADERIA
3 4 5 6 7

8

MGI
EXPLOTACIÓN MATERIALES
DE CONSTRUCCIÓN

DESARROLLO VIAL
1 2 3 4 5 6 7
3 1 2 2 1 1 10
3 1 3 2 1 1 11
3 2 3 1 2 2 13

SANEAMIENTO BASICO
8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 +
2 1 2 1 1 1 8 2 1 3 2 1 1 10 - 3 2 3 3 2 3 16 - 2 1 3 2 2 1 11 -

- A M B
18
X
21
X
40
X
43

2

1

2

2

2

1 10 -

1

1

3

1

1

1

8

-

3

3

3

2

3

3 17 -

1

1

3

1
3
3
2

1
3
3
2

2
3
3
1

1
1
1
2

2
3
3
3

1 8 1 14 +
1 14 +
1 11 +

1
3
3
3

1
3
3
3

2
3
2
3

1
1
1
1

1
3
3
3

1 7 2 15 +
2 14 +
1 14 +

1
2

3
2

2
3

1
3

1
2

3 11 2 14 -

1
2
2
2

1
2
2
3

2
2
2
2

4
3
POSIBILIDAD DE OCURRENCIA TENDENCIAS
Deterioro
3
Alta
3
Estabilidad 2
Media
2
Mejoramiento 1
Baja
1

MGI: Magnitud Global del Impacto
IMPACTO MAXIMO ESPERADO CONSIDERADO: 4 Actividades (4act * 18) = 72
IMPACTO MINIMO ESPERADO CONSIDERADO: 1 Actividades (1act * 6) = 6
INTERVALO DE CLASE (72 - 6)/3 = 22

Alta
Media
Baja

MGI
50 - 72
28 - 50
6 - 28,

5
AREA DE INFLUENCIA
Regional
3
Local
2
Puntual
1

1

1

1 1
1 2
2 2
1 2
TOTAL

6
REVERSIBILIDAD
Largo plazo
3
Mediano plazo 2
Corto plazo
1

1

8

-

1 7 1 10 +
2 12 +
1 11 +

33
39 14
40
36
115 169

7
MAGNITUD
Alta 15-18
Media 11-14
Baja
6-10

X
X
X X
X
X

8
CARÁCTER DE IMPACTO
Positivo
+
Negativo

-

Grafico 2. Evaluación Ambiental sin Proyecto Componente Aire
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Grafico 3. Evaluación Ambiental sin Proyecto Componente Suelo
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Grafico 4. Evaluación Ambiental sin Proyecto Componente Hidrología
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Grafico 5. Evaluación Ambiental sin Proyecto Componente socioeconómico
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Grafico 6. MAGNITUD GLOBAL DEL IMPACTO

72

EVALUACIÓN POR ACTIVIDAD SIN
PROYECTO

36
Figura xx Evaluación Ambiental con Proyecto componente aire

0
1
-36
Aire

-72

Suelo

Hidrología

Socioeconómico

ANEXO D MATRIZ DE EVALUACIÓN DE IMPACTOS CON PROYECTO

COMPONENTE

FISICO

SOCIOECONÓMICO

ELEMENTO

INDICADOT DE IMPACTOS
* Generacíon de ruido
AIRE
* Emisiones atmosfericas
SUELOS
* Contaminación
* Alteración de la calidad de
agua corrientes permanentes
* Alteración de la calidad de
HIDROLOGÍA
agua corrientes intermitentes
* Calidad de vida
* Desarrollo económico
SOCIOECNÓMICO * Generación de empleo

CONTRATACION MANO
NEGOCIACIÓN
ALQUILER DE BIENES
ADECUACIÓN DE LA
DE OBRA
DE PREDIOS
Y SERVICIOS
VÍA EXISTENTE
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 1 2 1 7
1 1 1 1 2 1 7
1 1 1 1 1 1 6

8
-

CONSTRUCCION DE LA
NUEVA VÍA
2 3 4 5 6 7 8
1 2 1 2 1 8 1 2 1 2 1 8 2 3 1 2 1 10 -

1
1
1
1

CONSTRUCCIÓN DE LA
LOCACIÓN
2 3 4 5 6 7 8
1 2 1 2 1 8 1 2 1 2 1 8 2 2 1 1 1 8 -

1
1
1
1

EXPLOTACIÓN MATERIAL
DE CONSTRUCCIÓN
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 1 1 2 1 7 1 1 1 1 2 1 7 1 1 1 1 1 1 6 -

PERFORACIÓN Y
DESARME Y
PERUEBAS DE PRODUCCION
RESTAURACIÓN
CAPACITACIÓN
1 2 3 4 5 6 7
8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7
2 3 3 3 2 1 14 - 1 1 1 1 2 1 7 - 1 1 1 1 2 1 7
2 2 2 3 2 1 12 - 1 1 1 1 2 1 7 - 1 1 1 1 2 1 7
2 3 3 3 1 1 13 1 1 1 1 1 1 6

2 2 2 1 1 1 9 +
2 2 2 2 2 2 12 +
2 3 2 1 2 1 11 +

2
2
2
3

2 2 3 1 2 1 11 1
2 2 3 1 2 1 11 + 2 2 2 1 1 1 9 + 1 1 2 1 2 1 9 + 3 3 3 1 2 2 14 + 3
2 2 2 1 2 1 10 + 2 2 2 1 1 1 9 + 1 2 2 1 2 1 9 + 3 3 3 1 2 2 14 + 3
2 3 3 1 1 1 11 +
1 2 1 1 1 1 7 + 2 3 3 1 2 1 12 + 2

2
3
3
3

3
3
3
3

2
1
1
1

2
2
2
2

1
2
2
1

11
14
14
12

+
+
+

1
2
2
2

3
POSIBILIDAD DE OCURRENCIA
Alta
3
Media
2
Baja
1

8
CARÁCTER DE IMPACTO
Positivo
+

2
2
3
3

1
2
3
3

2
1
1
1

1
1
1
1

1
1
1
1

8
9
11
11

+
+
+

2
2
2
3

1
3
3
3

2
1
1
1

1
1
1
1

1 9
2 11
2 11
1 12

+
+
+

VERTIMIENTO
8 1 2 3 4 5 6 7 8
-

2 2 3 3 2 2 14 -

2 3 3 3 2 2 15 -

3
2
1

MGI: Magnitud Global del Impacto
IMPACTO MAXIMO ESPERADO CONSIDERADO: 11 Actividades (11act * 18) = 198
IMPACTO MINIMO ESPERADO CONSIDERADO: 1 Actividades (1act * 6) = 6
INTERVALO DE CLASE (198 - 6)/3 = 64

4
5
TENDENCIAS AREA DE INFLUENCIA
Deterioro
3 Regional
3
Estabilidad 2 Local
2
Mejoramiento 1 Puntual
1

MGI
Alta 134 - 198
Media 70 - 134
Baja 6 - 70.

6
7
REVERSIBILIDAD MAGNITUD
Largo plazo
3 Alta 15-18
Mediano plazo 2 Media 11-14
Corto plazo
1 Baja
6-10

Negativo

-

58
56
49

A M B
X
X
X

40

X

28

1 1 2 2 1 1 8 +
TOTAL

1
2
DURACIÓN
INTENSIDAD
Largo plazo
3 Alta
Mediano plazo 2 Moderada
Coeto plazo
1 Baja

MGI
+

87
91
84
262 231

X
X
X
X

Grafico 7. Evaluación Ambiental Con Proyecto Componente Aire
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Grafico 8. Evaluación Ambiental con Proyecto componente suelo
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Grafico 9. Evaluación Ambiental con Proyecto componente hidrología
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Grafico 10. Evaluación Ambiental con Proyecto componente Socioeconomico
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ANEXO E. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMÉSTICAS REDFOX
Se realiza un tratamiento biológico, en un proceso en el cual microorganismos vivos llamados
bacterias aeróbicas, presentes en las aguas negras, oxidan la materia orgánica transformándola a
una forma mas estable. Para llevar a cabo lo anteriormente planteado, se necesita que los
microorganismos tengan un medio adecuado que les proporcione oxígeno y alimento, necesarios en
su desarrollo. Bajo estas condiciones los microorganismos se multiplican rápidamente, oxidan los
diferentes tipos de materia orgánica presentes en las aguas residuales y completan el tratamiento
biológico. La base para el diseño u operación de las platas de tratamiento de aguas residuales
domésticas REDFOX, es la mezcla completa, aireación y/o lodos activados.
FUNCIONAMIENTO.
Es una planta que tiene una capacidad de tratar desde 2000 hasta 22500 galones por día de aguas
residuales domésticas. Es un sistema de lodos activados con aireación extendida y un tiempo de
retención de 24 horas.
Esta planta de tratamiento opera por aireación extendida asegurando así una operación efectiva
libre de malos olores. Consta de:
1. Un tanque de aireación. En donde se induce alta turbulencia, mezcla y un patrón de flujo en
espiral eficiente, tiene un sistema de distribución y suministro de aire inatascable con difusores
que descarga el aire contra la columna de agua. Una elevada acción cortante en el punto de
descarga causa dispersión del aire, lo cual acelera la transferencia de oxígeno.
2. Un tanque de sedimentación. Es un tanque tipo tolva que retorna los lodos al tanque de
aireación continuamente a través de una ranura en el fondo sin que se requiera ningún equipo
mecánico, por lo cual no habrá riesgos de fallas o taponamientos en el sistema evitando así que
se presenten corto circuito en el proceso de tratamiento.
PARTES DEL EQUIPO.
•
•

Tanque. Cada unidad formará por si misma una planta de tratamiento de agua residual
doméstica. Son fabricados en acero de 3/16” de espesor.
Caja de entrada. Es suministrada en el compartimiento de aireación para recibir el ducto de
entrada del agua residual a tratar.

•
•

•
•

•

•

Canastilla de remoción. Es una canastilla filtradora removible para retirar cualquier sólido
grande presente en el agua residual cruda a tratar.
Compartimiento de aireación. El compartimiento de aireación será de forma cilíndrica en su
eje horizontal y tendrá suficiente capacidad para proporcionar aproximadamente 24 horas de
retención al agua residual, al flujo máximo de diseño. Entre el clarificador y el tanque de
aireación se instalará una tubería del tamaño apropiado para cada modelo, doblada 90º a la
derecha con relación al flujo normal de operación.
Cabezal de distribución de aire. Se utiliza para guiar la introducción de aire requerida en el
tratamiento.
Sedimentador. El sedimentador tendrá un fondo en forma de V formado por la pared vertical
de división entre el sedimentador y el compartimiento de aireación y la pared exterior inclinada
de la estructura de la planta. Después de pasar a través del clarificador el líquido claro sale
sobre el vertedero de salida a la canaleta de salida y de allí a través de la tubería de salida al
alcantarillado. El lodo que sedimenta en el fondo de la tolva es transportado hacia abajo por el
flujo continuo a través de la ranura del fondo, volviendo a entrar a la cámara de aireación. El
vertedero de salida tendrá un borde con ranuras en forma de V y será montado para permitir
fácilmente el ajuste de nivel y altura de descarga. Un bafle para retener la espuma será
instalado al frente de la canal de salida.
Sistema automático de desnate. Para obtener remoción continua de los sólidos flotantes de
la superficie del agua en el sedimentador se suministra un sistema hidraúlico de desnate
superficial. Este consiste en canaletas de desnate que retirarán el material flotante de la
superficie del clarificador y lo descargarán al compartimiento de aireación a través de uno
eductores especialmente diseñados.
Conexión tubería de salida.
Es soldado a la pared del tanque del sedimentador y se
suministra para permitir la conexión de la planta al sistema externo de alcantarillado.

ANEXO F. SISTEMA DE RECIRCULACIÓN O DE CIRCUITO CERRADO
(SISTEMA DEWATERING)
El principio de esta técnica es la recirculación total de los lodos, de tal manera que el volumen de
residuos a tratar sea el menor posible.
DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA.
El sistema de lodos contiene los siguientes elementos:
Unidad de control de sólidos
Tanques de almacenamiento
Unidad de deshidratación (dewatering)
Sistema de tratamiento de aguas industriales (piscinas)
Descripción general del proceso:
•
•
•
•
•
•
•
•

Los lodos que salen del pozo y que contienen los cortes de perforación pasan al sistema de
control de sólidos compuesto por zarandas, mallas de diferente tamaño y centrifugas cuyo
objeto consiste en retirar del fluido las partículas sólidas que viajaron con el.
Los sólidos retirados del fluido son secados y dispuestos en los sitios destinados para tal fin.
Para el secado de los lodos podrá utilizarse una estructura impermeable que permita el
almacenamiento temporal y la separación de la fracción acuosa.
Los lodos limpios previa verificación de sus características, son almacenados para ser
utilizados. de sus características, son almacenados para ser utilizados en la misma
perforación.
En el caso de los lodos base agua y si no cumplen las especificaciones técnicas para la
perforación, o si existe un exceso o un cambio de lodos, pasan a una unidad de tratamiento
cuya finalidad consiste en separar las fases sólida y líquida (deshidratación o dewatering).
En la unidad de deshidratación se utilizan procesos físico químicos como la floculación,
coagulación y centrifugación, para separar las fases.
El lodo de desecho, la solución floculante/coagulante y el agua de dilución es mezclada y
centrifugada para obtener separadamente los sólidos y el líquido.
Los sólidos son llevados al sitio de secado y luego son dispuestos en la zona autorizada.
El sistema de tratamiento esta compuesto en la mayoría de los casos por una serie de
piscinas en las cuales se puede efectuar los procesos de floculación/coagulación,
sedimentación, aireación, ajuste del pH, o desinfección.

Es importante aclarar que la información y el esquema de este sistema fue suministrada de la
GUÍA DE MANEJO AMBIENTAL PARA PROYECTOS DE PERFORACIÓN DE POZOS
PETROLEROS DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE.
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ANEXO G. DISPOSICIÓN DE LOS RESIDUOS LÍQUIDOS

RESIDUOS LÍQUIDOS

AGUAS DE ESCORRENTÍA

AGUAS
COLECTADAS
EN EL ÁREA
DEL TALADRO

AGUAS LLUVIAS
CON
SEDIMENTOS
GRASAS E
HIDROCARBUROS

AGUAS
COLECTADAS
EN ÁREAS DE
TANQUES Y
EQUIPOS

AGUAS INDUSTRIALES

AGUAS DOMÉSTICAS

LAVADO DE
MAQUINARIA
Y EQUIPO

PERFORACIÓN

AGUAS
GRISES

AGUAS
NEGRAS

TRAMPA
DE
GRASAS

UNIDAD
DEWATERING

TRAMPA
DE GRASAS

PLANTAS
RED-FOX

PISCINAS
2 Y 3 DE
TRATAMIENTO

SKIMMER
AGUAS LLUVIAS
NO
CONTAMINADAS

MUESTREO
FÍSICO
QUÍMICO

MUESTREO
FÍSICO
QUÍMICO

NO

DESARENADOR
NO

CAUCE NATURAL
PROXIMO

Cumple
con las
Normas?

VERTIMIENTO
AL RÍO

Cumple
con las
Normas?
SI

SI

CAMPO DE
INFILTRACION

RIEGO POR
ASPERSION

ANEXO H. INCINERADOR TIPO VERTICAL PROINDUL
Este tipo de incineradores, sirve para toda clase de desperdicios como: Biodegradables, no
reciclables, tóxicos y contaminantes, aunque cabe aclarar que para este proyecto se incinerarán
únicamente residuos domésticos, ya que para realizar la incineración de los residuos peligrosos
o industriales se requiere de permiso ambiental.
VENTAJAS DEL INCINERADOR TIPO VERTICAL PROINCUL.
•
•
•
•
•
•

Mayores volúmenes de cámara por libra a incinerar obteniendo mas eficiencia
Operación en la cámara de mezcla a altas temperaturas, entre los 900 oC y los 1000oC, que
eliminan todo tipo de contaminación.
Tercera cámara para decantamiento de los gases obteniendo humos y olores más limpios de
sólidos en suspensión.
Cámara refractaria coarrugada para obtener más área de refracción y más vida útil del
refractario.
Puerta con tolva para proteger al operario de la radiación, obteniendo un mejor sistema de
carga.
Sistema de precalentamiento del aire de combustión que aumenta la eficiencia y rebaja los
costos de operación.

FUNCIONAMIENTO.
Este tipo de incineradores son equipos portátiles o fijos. Tiene un sistema de antipolución,
logrando en cada una de las cámaras combustiones parciales mediante regímenes de velocidad
y temperatura controladas, hasta obtener una combustión total y con ello unos gases libres de
humo y olor.
Se encuentran dotados de quemadores para trabajo pesado y diferentes combustibles de
acuerdo con las necesidades particulares debidamente controlados según la temperatura y tipo
de residuo a incinerar. Estos incineradores poseen tres cámaras, las cuales se encuentran
acopladas verticalmente.
Los quemadores que poseen son diseñados con un sistema central de soplado para minimizar
las rutinas de mantenimiento obteniendo un mayor y más continuo servicio.

PARTES DEL EQUIPO.
•
•
•

Cámara de ignición. Esta cámara posee una capacidad de quemado no inferior a las
90lbs/Hr, para desperdicios comunes con una humedad de un 25% con un poder calorífico
de 6500Btu/Lb.
Cámara de mezcla. Es una cámara para mezcla de gases con volúmenes equivalente al
33% del volumen de las cámaras de ignición aproximadamente, definiendo con ella un
equipo antipolución sin olores ni humo según concepto de la norma.
Cámara de decantamiento. Es una cámara de decantamiento de gases, con aire
controlado, para variar la turbulencia de los gases provocando un decantamiento final de los
mismos.

ACCESORIOS.
•

•
•
•
•
•

Quemador – ventilador. Esta ubicado en la parte inferior del incinerador que distribuye a
todos los puntos de servicio, con sistema incorporado de precalentamiento del aire
reciclando el calor de la chimenea para aumentar la eficiencia del incinerador y disminuir el
consumo de combustible.
Tablero eléctrico. A este tablero le corresponde el control de la temperatura del
incinerador.
Mirillas. Para el control de los procesos se instalan mirillas en vidrio refractario sobre
monturas de fundición en la cámara de ignición.
Equipo de operario. Este consta de: Careta, guantes y una pala para remover las cenizas.
Chimenea. Construida en lámina de 1/8” de 8mts de altura y un diámetro de 12” y dotada
de regulador de tiro y caperuza.
Aire sobre parrilla. Este sistema aumenta la eficiencia y disminuye la polución.

ÁREA DE INSTALACIÓN.
Para la instalación de este equipo se necesita un espacio techado de las medidas mínimas
siguientes: Frente 3.28 * Fondo 3.76 * Alto 4.59mts. El área de la instalación deberá disponer
de acometidas de agua, energía eléctrica y servicio sanitarios.

MODELO DEL INCINERADOR TIPO VERTICAL

ANEXO I. DISPOSICIÓN DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS

RESIDUOS
SÓLIDOS

INDUSTRIALES VARIOS

IMPREGNADOS
DE
ACEITE

LUBRICANTES
Y
COMBUSTIBLES

INCINERADOR

ALMACÉN

DE PERFORACIÓN

QUÍMICOS

CORTES
Y LODOS DE
PERFORACIÓN

MANEJO FINAL
A CARGO DEL
CONTRATISTA

PIT CEMENT:
MEZCLA CON SUELO
Y ARCILLA

PISCINA
DE
CORTES

REUTILIZACIÓN
A CARGO DE LOS
CONTRATISTAS

DOMÉSTICOS

NO
BIODEGRADABLES
NI RECICLABLES

DESPERDICIOS
DE
ALIMENTOS

ACOPIO

INCINERADOR

CRÍA DE
ANIMALES EN EL
ÁREA PRÓXIMA

COMERCIALIZACIÓN

CENIZAS
A LA PISCINA
DE CORTES

RECICLABLES

REGISTRO FOTOGRAFICO
DEL PROYECTO

1.1 PAISAJE DE LA UNIDAD GEOMORFOLOGICA CON PENDIENTES IRREGULARES

1.2 MARGEN IZQUIERDA DEL RIO CARARE, CERCA AL SITIO DE LOCACION

1.3 RIO CARARE, PUENTE EN LA VIA CIMITARRA-SANTA ROSA

2.3 ALCANTARILLA SOBRE UNA PEQUEÑA QUEBRADA PROXIMA AL POBLADO DE SANTA ROSA,
SE OBSERVA FUERTE EROSION EN EL TALUD.

2.4 ASPECTO DEL SITIO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIAL DE ARRASTRE SOBRE EL RIO CARARE

2.5 ASPECTO DEL SEGUNDO SITIO DE CAPTACION Y VERTIMIENTO
UBICADO A 600 MTS DE LA LOCACION SAN LORENZO 1

1.7 PANORAMICA DE LOS PASTOS MANEJADOS

2.1 LA VIA MUY ANGOSTA, SE RECOMIENDA LA AMPLIACION
Y CONSTRUCCION DE CUNETAS

2.2 SE OBSERVA LA ESTRUCTURA METALICA DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA
COVA PLATA EN MAL ESTADO

1.4 LUGAR DE MUESTREO RIO CARARE. (VEREDA EL CANIME MUNICIPIO DE CIMITARRA).

1.5 PANORAMICA DE UNO DE LOS MISCELANEO PASTO MANEJADO-BOSQUE

1.6 PANORAMICA DE UNO DE LOS MISCELANEO BOSQUE-MATORRAL

